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По данным ВОЗ у 60 млн. человек на планете диагностировано болезнь Альцгеймера и по прогнозам в ближайшее 
десятилетие эта цифра умножится в трое

FAEPPMGPRRFLPPEPKQPWSGVVDATTFQSVCYQYVDTLYPGFEGTEMWNPNRELSEDCLYLNVWTPYPRPTSPTPVLVWIYGG
GFYSGASSLDVYDGRFLVQAERTVLVSMNYRVGAFGFLALPGSREAPGNVGLLDQRLALQWVQENVAAFGGDPTSVTLFGESAG
AASVGMHLLSPPSRGLFHRAVLQSGAPNGPWATVGMGEARRRATQLAHLVGCPPGGTGGNDTELVACLRTRPAQVLVNHEWHV
LPQESVFRFSFVPVVDGDFLSDTPEALINAGDFHGLQVLVGVVKDEGSYFLVYGAPGFSKDNESLISRAEFLAGVRVGVPQVSDLAA
EAVVLHYTDWLHPEDPARLREALSDVVGDHNVVCPVAQLAGRLAAQGARVYAYVFEHRASTLSWPLWMGVPHGYEIEFIFGIPLD
PSRNYTAEEKIFAQRLMRYWANFARTGDPNEPRDPKAPQWPPYTAGAQQYVSLDLRPLEVRRGLRAQACAFWNRFLPKLLSAT

Рис.1: 3D  модель и аминокислотная последовательность мономера Ацетилхолинэстеразы

PDB ID: 4PQE
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АХЭR -растворимый мономер, участвующий в регуляции нервного сигнала в мозге.

АХЭН -присутствует большей частью в эмбриональных тканях и на поверхности эритроцитов;

АХЭT - основная форма играющая важную роль в нервно-мышечном взаимодействии; 

АХЭR АХЭН АХЭT

Изоформы АХЭ
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Du, A., Xie, J., Guo, K., Yang, L., Wan, Y., OuYang, Q., ... & Zhang, X. (2015). A 
novel role for synaptic acetylcholinesterase as an apoptotic deoxyribonuclease. Cell 
discovery, 1(1), 1-17.

В литературе представлены данные о разновидности изоформы АХЭT - изоформа 4, которая имеет 
проапоптотическую роль в нервных клетках.

Структура 
изоформы 4
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Б)

Результаты сравнительного анализа последовательностей аминокислотных остатков изоформ АХЭ разных 
организмов, полученные платформами А)Gblocks 0.91b Results,  Б) PSI-Coffee alignment result

А)

СХОДСТВО
≈ 43%

Результаты 
Множественного выравнивания

последовательностей АХЭ 
разных организмов 



6

Результаты множественного выравнивания последовательностей  изоформ АХЭ человека

АХЭR

АХЭН АХЭT

СХОДСТВО
≈ 92%
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Восстановление  полной третичной структуры мономера 
изоформы 4

PDB ID: 

2cek;
3lii;
5hf8;
4pqe;
4m0e;
1q83

Базовая структура для генерации шаблонов

….+30
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Полученные результаты 3D модели АХЭT изоформы 4

Карта Рамачандрана
полученная оценка корректности 96.44%; 
количество выбросов 0.22%, 

Полученная оценка качества глобальной модели (GMQE= 0,82), 
О стабильной структуре свидетельствует также энергетическое значение качества модели (QMEAN=0,80).

диаграмма качества полученной модели 
(Z-score < 1). 



Материалы и методы
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Базы данных
• WWW.RCSB.org
• www.uniprot.org

Программы и модули
• PSI-Coffee alignment
• Clustal Omega
• Gblocks 0.91b
• SWISS-MODEL
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Спасибо за внимание!

Лаборатория структурной биоинформатики
ИБМиФ РАУ

Адрес: ул. О. Эмина 123, 
0051 Ереван, Армения
Тел: +374 77 570 577
эл. почта:boldlab@rau.am

: Bold Lab Rau


