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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʉʉɿ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʉʉɿ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʦʣʶ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ [24, 119]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɺʆɿ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʉʉɿ ʚ 2019 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʩʣʫʯʘʝʚ [30]. ʉʨʝʜʠ ʉʉɿ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ (ʀɹʉ), ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ 

ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ (ɸɻ) ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [61]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʉʉɿ ʚʥʦʩʠʪ ʀɹʉ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʩʪʨʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʆʀʄ), ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 11,6 % ʜʦ 16 % [24, 278]. 

ɿʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʆʀʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʥʷʷ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʘʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʝ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʏʂɺ) ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʠʣʠ, ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʪʨʦʤʙʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ. ʈʘʥʥʷʷ ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʦʥʫ ʥʝʢʨʦʟʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʭʦʜʳ ʦʩʪʨʳʭ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ [254, 290]. 

ʉʧʘʩʝʥʠʝ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʆʀʄ ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʦʯʘʛʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ [139]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥ 

ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʦʚ (ʂʄʎ), ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʠʰʝʤʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ (ʅʈʉ) [138]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʥʘ 

ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʅʈʉ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 5 % ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ [190, 324]. 

ʅʈʉ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʳʤʠ, ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ [68]. ʆʜʥʘʢʦ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʅʈʉ [239]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʨʝʜʠ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʅʈʉ ʜʦʣʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ (ʌʇ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6ï28 %, ʩʪʦʡʢʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʡ ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʠ 

(ɾʊ) 3ï6 % [315] ʠʟ ʥʠʭ, ʦʪ 3,7 % ʜʦ 42 % ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤʠ [210, 212, 292, 293]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ 

ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʅʈʉ, ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʩʠʤʧʘʪʦʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʛʠʧʝʨʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʝʤʠʷ [71]. ɼʘʚʥʦ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʬʘʢʪ, 

ʯʪʦ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʧʫʩʢʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʆʀʄ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [314]. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʦʩʠʪ ʚʘʞʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʅʈʉ ʧʨʠ ʆʀʄ [335]. 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʠʦʠʜʥʳʝ ʧʝʧʪʠʜʳ (ʆʇ), ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʥʜʦʨʬʠʥʳ, ʵʥʢʝʬʘʣʠʥʳ ʠ 

ʜʠʥʦʨʬʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʧʦʯʢʘʭ ʠ 

ʚ ʩʘʤʦʤ ʩʝʨʜʮʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ 

ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʝʨʜʮʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʦ ʯʝʨʝʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ [313, 314, 339]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʆʇ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʩʠʤʧʘʪʦʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [74]. ʆʇ, ʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢ ʥʠʤ, ʚ 

ʩʝʨʜʮʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʦʪʨʦʧʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ ʂʄʎ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ɸʊʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʂ
+
-ʢʘʥʘʣʳ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʆʇ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

(ʏʉʉ) ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʠʦʢʘʨʜ [75, 

130]. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠ 

ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʆʇ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʘʣʘʨʛʠʥ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʩʧʦʨʥʳʤʠ [4]. 



7 
 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʅʈʉ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʚʝʨʩʠʠ, ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʘʨʜʠʦʚʝʨʪʝʨʘ-ʜʝʬʠʙʨʠʣʣʷʪʦʨʘ, ʢʘʪʝʪʝʨʥʦʡ 

ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ, ʢʨʠʦʘʙʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [81]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʘʨʠʪʤʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ [84]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʅʈʉ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (ʊʕʉ-

ʪʝʨʘʧʠʷ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʫʶ ʦʧʠʦʠʜʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆʇ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʤʠʦʢʘʨʜ [25, 99]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʨʘʥʥʷʷ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʷ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʂɸ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʏʂɺ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʘʣʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʆʀʄ [240]. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʆʀʄ, ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʘʨʠʪʤʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ [203, 315]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʅʈʉ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʥʦʩʷʪ 
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ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʛʝʥʝʟ [8]. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʅʈʉ ʚʥʦʩʠʪ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʩʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʚ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ [6, 39, 82]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥ [18, 96, 22]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʅʈʉ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʩ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ [109, 173, 174], ʦʜʥʘʢʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʅʈʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʣʘʙʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʝʩʩ-

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (tPCS ï transcranial pulsed current 

stimulation) ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (tACS ï 

transcranial alternating current stimulation), ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [87, 282, 317, 322]. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ tPCS ʠ tACS ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

ʅʈʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (tDCS ï transcranial direct current 

stimulation) ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ [176]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

tDCS ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʅʈʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʆʀʄ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ                    

(ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ). ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʣʝʞʠʪ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʣʘʙʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʚʦʣʘ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ [99]. ɺʳʜʝʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʪʨʝʩʩ-ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ [85]. 

ɺ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʉʉɿ [13, 14, 94, 98, 99]. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ 

ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ [3] ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɸɻ [70]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʚʷʣʦʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [25]. ɺ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʨʦʩʪʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʢ ʠʰʝʤʠʠ [16]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʆʀʄ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʦ- ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ [15, 47]. ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ 

ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ 

[11] ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [28]. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʦʧʠʦʠʜʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʣʠʢʚʦʨʝ [99]. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʆʀʄ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 
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ʦʧʠʩʘʥʳ: ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ [179], ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ [185], ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ 

[351] ʠ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʡ [241] ʵʬʬʝʢʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ, 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʧʨʠ ʆʀʄ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1.  ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

2.  ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ (ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠ 

ʜʦʬʘʤʠʥʘ) ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

3.  ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʦʧʦʥʠʥ I, 

ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ ʄɺ ʬʨʘʢʮʠʠ) ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

4.  ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 
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ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1.  ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

2.  ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ 

ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

3.  ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴ 

ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʠ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

4.  ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
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ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʘʨʠʪʤʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘʭ 

ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ) ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʨʘʟʚʠʚʰʠʭʩʷ 

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʠʥʬʘʨʢʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 
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ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʥʪʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʤʫʞʯʠʥʳ ʠ ʞʝʥʱʠʥʳ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ ɻɹʋɿ 

çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪïʂʨʘʝʚʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ  ̄1 ʠʤʝʥʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʉ.ɺ. ʆʯʘʧʦʚʩʢʦʛʦè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ, ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ, ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʛʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, n = 20) ʠ 

ʛʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ, n = 21) ï ʚ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ. 

ɺ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʆʀʄ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʪʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ (1-ʝ, 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʟʘʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ï ʂʌʂ, ʂʌʂ-ʄɺ, ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I, ʟʘʧʠʩʴ ʕʂɻ ʚ 12 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1.  ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ) ʩ ʩʠʣʦʡ ʪʦʢʘ 2 ʤɸ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 77,5 ɻʮ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 15ï45 ʤʠʥ. ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʆʀʄ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ 
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ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʪʨʦʧʦʥʠʥ I, ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ ʄɺ ʬʨʘʢʮʠʠ) ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠ.̫ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʩʠʣʦʡ ʪʦʢʘ 2 ʤɸ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 77,5 ɻʮ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 15ï45 ʤʠʥ. ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʆʀʄ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ (p < 0,05) ʨʦʩʪʦʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʩʠʣʦʡ ʪʦʢʘ 2 ʤɸ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 77,5 ɻʮ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 15ï45 ʤʠʥ. ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʆʀʄ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʘʢʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʙʲʝʤʦʤ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʉʝʨʜʝʯʥʘʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 2022è (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ, 9ï10 ʜʝʢʘʙʨʷ 2022 ʛ.), VII  ʩʲʝʟʜ 

ʙʠʦʬʠʟʠʢʦʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ, 17ï23 ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛ.), ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʧʘʤʷʪʠ ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺʘʣʝʨʠʷ 

ʇʘʚʣʦʚʠʯʘ ʃʝʙʝʜʝʚʘ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ, 30ï31 ʦʢʪʷʙʨʷ 2023 ʛ.), 



15 
 

 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸʟʘʤʘʪʘ 

ʍʘʣʠʜʦʚʠʯʘ ʂʘʜʝ (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ, 16 ʦʢʪʷʙʨʷ 2024 ʛ.). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ˉ 1 ɻɹʋɿ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪï

ʂʨʘʝʚʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ  ̄ 1 ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʉ.ɺ. ʆʯʘʧʦʚʩʢʦʛʦè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 8 ʧʝʯʘʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 6 ï ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʡ, ʠʣʠ ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ RSCI, ʠʣʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, 

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ, ʠ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 3 ï ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ SCOPUS. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʜʝʠ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ʅʘʙʦʨ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʫʢʦʧʠʩʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 95 % ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 163 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʛʣʘʚʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʣʘʚʳ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʣʘʚʳ 

ʩ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʪʦʛʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ, ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩ 3 ʘʢʪʘʤʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 251 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʠ 101 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 28 

ʪʘʙʣʠʮ ʠ 35 ʨʠʩʫʥʢʦʚ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʙʝʟʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʰʝʜʰʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʤʫ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʦʙʱʝʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʦʢʪʦʨʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʂʘʜʝ ɸʟʘʤʘʪʫ ʍʘʣʠʜʦʚʠʯʫ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ 

ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ˉ 1 ʠ 2, ʢʣʠʥʠʢʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɻɹʋɿ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ï ʂʨʘʝʚʘʷ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ  ̄1 ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʉ.ɺ. ʆʯʘʧʦʚʩʢʦʛʦè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. 

ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

 

 

1.1  ʕʪʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʪʨʳʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪʦʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ 

 

 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʆɿ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ [78, 136]. ɼʘʥʥʳʝ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʉʉɿ, 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23,7 % [80]. 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʉɿ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ 12,5 ʨʘʟ [101]. ʈʠʩʢ ʚʥʝʟʘʧʥʦʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ 

ʩʤʝʨʪʠ (ɺʉʉ) ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʀɹʉ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ɺʉʉ [341]. 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ (ʃɾ), ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʆʀʄ, ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʉʉɿ [21]. ʆʜʥʘʢʦ, ɺʉʉ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʃɾ [112] ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [147, 158], ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ 

ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʤʠ ʅʈʉ [59]. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʯʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʆʀʄ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʩʝʨʜʮʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʝ ʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ [37]. 

ʅʈʉ ʧʨʠ ʆʀʄ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʝʨʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ (ʌʇ) [91, 202] ʠ ʪʨʝʧʝʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ (ʊʇ) [69, 89, 
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191], ʪʘʢ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʛʦ ï ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʘʷ ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʷ (ɾʕ) ʠ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ 

ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ (ʌɾ) [237]. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʈʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ [91] 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʠ [234] ʠ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [104, 192] ʠ ɺʉʉ [120, 126]. 

ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʈʉ, ʢʨʦʤʝ ʠʰʝʤʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʦʚ (ʂʄʎ) [344], ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʥʬʘʨʢʪ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ [209, 268], ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ [63] ʠ 

ʧʦʞʠʣʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪ [57, 247]. 

ʏʂɺ ʩ ʙʘʣʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʆʀʄ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʂʄʎ [253] ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʩʪʫʧʳ 

ʘʥʛʠʥʦʟʥʳʭ ʙʦʣʝʡ [291]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʦʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʩʠʥʜʨʦʤ 

ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [336]. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʏʂɺ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʅʈʉ ʧʨʠ ʆʀʄ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʥʛʠʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʈʉ [315]. 

ʋ 6 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʅʈʉ [190]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʘʱʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʫʧʨʘʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʘʨʠʪʤʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʌʇ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʦʡ, 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 30ï40 % [172], ʠʟ ʥʠʭ ʫ 42,6 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʌʇ ʥʦʩʠʪ 

ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [125]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʨʠʪʤʠʡ ʣʝʞʠʪ ʛʠʧʦʢʩʠʷ-ʨʝʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ [219], 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʦʚ ɸʊʌ [245] ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ [263]. 

ɻʠʧʦʢʩʠʷ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠ-ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʷʰʢʠ [265] ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ [257], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʝʢʦʤ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ [338]. ʉʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʥʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʪʝʢʦʤ ʂʄʎ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ 
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ʛʠʧʦʢʩʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʮʠʜʦʟʘ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʂʄʎ [144, 288]. 

ʂʘʣʴʮʠʝʚʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʂʄʎ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩ ʛʠʧʦʢʩʠʝʡ-ʨʝʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʝʡ 

[206, 243] ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʘʨʠʪʤʠʡ [140, 148, 251]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ ʂʄʎ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ [348]. 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʦʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʩʘʨʢʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʪʠʢʫʣʫʤʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʠʘʥʦʜʠʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ (ʢʘʥʘʣʳ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ (RyR2)/Ca
2+

) 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ [167, 220], 

ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʂʄʎ [141, 308]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ [34, 132] ʠ ʧʦʩʪʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ (stunning 

myocardium) [71, 106]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʥʥʠʭ ʠ 

ʧʦʟʜʥʠʭ çʧʦʩʪʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʡè ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ çʪʨʠʛʛʝʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴè 

[188, 277, 342]. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [9]. 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʈʉ [128, 281]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʤʘ ʩʘʤʠʭ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʠʪʤʘ, ʧʝʨʚʦʛʦ, 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ 

ʧʝʩʤʝʡʢʝʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʘʨʠʪʤʠʡ 

[211, 279, 325]. 

ʂʨʦʤʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʘʨʠʪʤʠʡ [128], ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʛʠʧʦʢʩʠʝʡ-ʨʝʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʝʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʠʪʦʛʦʤ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʮʠʜʦʟ ʠ ʥʝʢʨʦʟ ʂʄʎ [137, 260, 296]. 

ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠ-ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʂʄʎ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
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ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʂʄʎ, ʛʠʙʝʣʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʬʠʙʨʦʟʘ, ʯʪʦ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʅʈʉ [219, 295]. 

ʆʢʠʩʣʝʥʥʳʝ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʂʄʎ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʅʈʉ [262] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʉʘ
2+

 ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʠʟ Dhalla N.S., Shah A.K., Adameova A., 

Bartekova M., 2022) 
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ʇʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʅʈʉ, 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ ʘʥʠʦʥ ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʠ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [79, 97]. 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ, ʩʚʷʟʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ [213], 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-Ŭ ʩ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʅʈʉ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ʇʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʳ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʤʝʥʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʶ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʚʳʟʳʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [207] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɸʨʠʪʤʦʛʝʥʥʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʤʠʦʢʘʨʜ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʆʀʄ [273, 146]. ʕʢʪʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ, ʚʩʪʨʝʯʘʷ ʥʘ 

ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʤʠʦʢʘʨʜ, ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [216]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʟʜʥʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ [164]. 

ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʅʉ) ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʉʅʉ ʠ 

ʩʠʤʧʘʪʦʘʜʨʝʥʘʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ 

(ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʜʦʬʘʤʠʥ) ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʠ ʆʀʄ [294]. 

ʂʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ [171]. ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʥʠʥ-

ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʥ-ʘʣʴʜʦʩʪʝʨʦʥʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʧʦʯʝʯʥʳʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ, ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

[350]. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʧʨʠ ʆʀʄ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʘʜʨʝʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʏʉʉ, ʩʠʣʳ 

ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʂʄʎ [163, 194]. 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʉʅʉ ʦʧʘʩʥʘ ʜʣʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʠʟ-ʟʘ çʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦè ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ɓ-ʘʜʨʝʥʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ 

ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʂʄʎ [111, 114, 151, 302]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʪʨʝʩʩ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ [280] ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʂʄʎ [155, 297]. 

ʄʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʂʄʎ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʝʬʠʮʠʪ ɸʊʌ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ Na
+
/K

+
-ɸʊʌʘʟʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ ʛʣʠʢʦʣʠʟ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʅ ʚ ʂʄʎ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʅ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ                            

Na
+
/H

+
-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 

ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ Na
+
/K

+
-ʢʘʥʘʣʦʚ [333]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʙʳʪʦʢ ʥʘʪʨʠʷ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʳʭʦʜ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ 

ʩʠʥʪʝʟ ɸʊʌ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʂʄʎ [222]. ɼʘʥʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʥʥʝʡ 

ʧʦʩʪʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʨʠʛʛʝʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʈʉ [246, 299]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʥʫʩʘ ʉʅʉ ʩʝʨʜʮʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [63, 155]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʉ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʅʈʉ [125, 244]. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʛʦ ʦʩʪʨʦʛʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʝʨʚʘʮʠʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʝʥʝʨʚʘʮʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʫʙʮʘ ʠ 

ʥʦʚʳʡ ʨʦʩʪ ʥʝʨʚʦʚ ʚ ʧʝʨʠʠʥʬʘʨʢʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [145]. ʕʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʨʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ [145], ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʝʨʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʨʚʦʚ [343], ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [309]. 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʨʠʪʤʠʡ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ 

ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʯʘʱʝ 
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ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠ-ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

ʨʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʭ ʅʈʉ [175]. 

ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʅʈʉ 

ʚ ʚʠʜʝ ʌʇ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʆʀʄ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʇʂɸ [225]. 

 

 

 

1.2  ʆʧʠʦʠʜʵʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝ- ʠ ʧʦʩʪʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ 

 

 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʯʘʛ ʠʰʝʤʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [320]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʠʦʠʜʥʳʝ 

ʧʝʧʪʠʜʳ (ʆʇ) ʠ ʦʧʠʦʠʜʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ (ʆʈ) [18]. 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʆʇ ʠ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, 

ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [29, 154]. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʆʇ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʠ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘʭ [118], ʘ ʚʩʢʦʨʝ 

ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ, ʠʥʥʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʩʝʨʜʮʝ [306, 307, 311]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʂʄʎ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʆʇ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [349]. 

ɺ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʪʠʧʘ ʆʈ ï Õ, ə ʠ 

ŭ ʆʈ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ 

[189]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʨʜʮʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʆʇ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ ʢʘʢ 

ʘʫʪʦʢʨʠʥʥʳʤ, ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʳʤ ʠ ʶʢʩʪʘʢʨʠʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʳʜʝʣʷʷʩʴ ʚ ʩʘʤʦʤ ʩʝʨʜʮʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʦʙʥʦ ʛʦʨʤʦʥʘʤ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʠʩʪʘʥʪʥʦ [129]. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʦʪ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ [181]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ [162, 248, 287], 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ [218], ʛʠʧʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʦʧʠʦʜʥʦʝ ʧʨʝ- ʠ 

ʧʦʩʪʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ [201]. 

ʇʨʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʆʈ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʆʇ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʟʘʱʠʪʳ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʦʪ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳ [345]. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʆʈ ʠ ʠʭ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʆʇ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [184]. ʄʥʦʛʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʆʇ ʧʨʠ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʧʦʨʥʳʤʠ [110, 217]. ʊʘʢ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ɛ-Oʈ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ŭ-Oʈ [347]. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ə-Oʈ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢʘʢ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʥʬʘʨʢʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʢ 

ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ [156]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʆʇ [75]. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʞʝʣʫʜʦʯʢʠ ʩʝʨʜʮʘ [228]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʆʇ ʩʥʠʞʘʣʠ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʈʉ, ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʦʤ [195]. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʆʇ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʂʄʎ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʂʄʎ [200]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʆʈ ʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʂ
+
-ɸʊʌ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ. ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʂ
+
-ɸʊʌ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʠʪʦʢ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ [198]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʠ ʠʭ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ [168], ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [352] ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʅʈʉ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʆʇ ʧʨʠ 

ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ʄʦʨʬʠʥ ʙʳʣ ʧʝʨʚʳʤ ʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʆʈ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [231]. ʈʝʤʠʬʝʥʪʘʥʠʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ 

ʘʥʝʩʪʝʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ŭ-OR ʠ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

[283, 286], ʘ ʩʫʬʝʥʪʘʥʠʣ ï ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʛʦʥʠʩʪ ɛ-Oʈ [284]. ʆʙʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠ-ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [285]. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʠʘʪʦʚ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʪʦʰʥʦʪʘ, ʨʚʦʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ [121]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ 

ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʅʈʉ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʩʷʪ 

ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʜʠʦʵʤʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʫʣʴʪʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʌʇ 

ʚ 5 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʠʮ ʩ ʩʠʥʫʩʦʚʳʤ ʨʠʪʤʦʤ [19]. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʤʙʦʣʦʚ ʧʨʠ 

ʠʥʩʫʣʴʪʘʭ ʢʘʨʜʠʦʛʝʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʤʝʨʳ ʩʝʨʜʮʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʠʰʝʤʠʝʡ 

ʧʨʠ ʆʀʄ ʠ ʌʇ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʤʙʦʣʦʚ [127]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʧʨʠ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʣʴʥʦʡ ʌʇ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʨʳʚ ʪʨʦʤʙʘ ʦʪ ʫʰʢʘ ʣʝʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʛʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ [92]. ʊʘʢʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ɻɹ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ (ʉɼ) 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʠʩʢ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʌʇ [166, 303, 321]. 

ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʜʠʦʵʤʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʫʣʴʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʠʩʢ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʵʤʙʦʣʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʌʇ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʵʤʙʦʣʠʠ ʘʨʪʝʨʠʡ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ï 58 %, ʜʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʶʪ 

ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʟʝʥʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ï 32 % [5]. 
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1.3  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ                           

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʠʥʬʘʨʢʪʦʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ  

 

 

 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʅʈʉ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʚʨʘʯʘ ʥʝʧʨʦʩʪʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ɸɸʇ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʠ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚr ʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʩʝʨʜʮʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʢʠ ʙʳʣʠ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ 

ʅʈʉ ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʫʨʝʞʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʝʪ [300]. 

ɺʘʞʥʦʡ ʚʝʭʦʡ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸɸʇ ʩʪʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ CAST 

I ʠ CAST II, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʝ ʆʀʄ ʩ ʩʦʭʨʘʥʥʦʡ ʌɺ 

ʃɾ (> 40 %) ʠ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʳʤʠ ʠʣʠ ʤʘʣʦʩʠʤʧʪʦʤʥʳʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʤʠ 

ʘʨʠʪʤʠʷʤʠ (ɾɸ). ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʣʶʙʳʭ ɸɸʇ I ʢʣʘʩʩʘ ʚ ʣʶʙʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʅʈʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʩʝʨʜʮʘ [256]. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʜʘʥʥʳʝ CAST, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʘʨʠʪʤʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ, ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʌɺ ʠ ɾɸ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤ ʠʰʝʤʠʝʡ ʤʠʦʢʘʨʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʟʦʥ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʘʜ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ɾʕ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʦʣʥ re-entry, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ [44]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʭ ʅʈʉ, 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ɾʕ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ɺʉʉ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ɓ-ʘʜʨʝʥʦʙʣʦʢʘʪʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʪʘʣʦʣ ʠ ʘʤʠʦʜʘʨʦʥ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ɓ-ʘʜʨʝʥʦʙʣʦʢʘʪʦʨʘ ʩ ʘʤʠʦʜʘʨʦʥʦʤ [51]. 

ʊʝʨʘʧʠʷ ʌʇ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʏʉʉ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ 

ʨʠʪʤʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʌʇ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʌʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɸɸʇ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʵʧʠʟʦʜʦʚ ʌʇ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʏʉʉ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʯʝ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ [90]. 

ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʦʩʪʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, 

ʧʝʨʝʥʝʩʰʝʛʦ ʆʀʄ ʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʉʅ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ɸɸʇ 

ʠʤʝʶʪ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ [229]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʤʠ ɸɸʇ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʘʨʠʪʤʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʡ ɾʊ ʩ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʌɾ [258]. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɸɸʇ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʥʥʠʝ 

ʧʦʩʪʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ Q-T ʙʦʣʝʝ 500 ʤʩʝʢ., ʦʩʪʨʘʷ 

ʣʝʚʦʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʦʪʘʣʦʣʘ 

ʠ ʘʤʠʦʜʘʨʦʥʘ [76, 115]. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ɸɸʇ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ 

ʢʘʨʜʠʦʚʝʨʩʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ, ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʱʠʭ ʅʈʉ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʌɾ, ɾʊ, ʌʇ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ɺʉʉ, 

ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʜʠʦʚʝʨʩʠʠ (ʕʂ) [233]. 

ʇʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʘʭ ɾʊ, ʤʘʣʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʜʠʦʚʝʨʩʠʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʪʠʢʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʘʨʜʠʦʚʝʨʪʝʨʘ-

ʜʝʬʠʙʨʠʣʣʷʪʦʨʘ (ʀʂɼ), ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ɺʉʉ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʆʀʄ ʠ ʩ ʧʦʩʪʠʥʬʘʨʢʪʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ʃɾ [10, 170]. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʯʘʩʪʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʀʂɼ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʘʪʝʪʝʨʥʘʷ 

ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ (ʈʏɸ). ʕʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʢʘʢ ʩ ɾʊ, 

ʪʘʢ ʠ ʩ ʌʇ. ʎʝʣʴʶ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʚʦʪʨʠʢʫʩʧʠʜʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʰʝʝʢ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʫʙʮʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʆʀʄ [56, 149]. ɽʩʣʠ ʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʱʘʷ 

ʌʇ, ʪʦ ʦʙʲʝʤ ʘʙʣʷʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʷ, ʫʰʢʦ 

ʣʝʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʷ, ʨʦʪʦʨʳ ʠ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ [43, 264]. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʪʝʪʝʨʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ɾʊ, ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʪʨʘʥʩʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʘʪʝʪʝʨʥʦʡ ʫʯʘʱʘʶʱʝʡ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʪʠʧʫ çʦʚʝʨ ʜʨʘʡʚè [90]. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤʠ ʠ ʥʝʩʫʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʪʨʦʤʙʦʵʤʙʦʣʠʠ, ʩʪʝʥʦʟ ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʚʝʥ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʣʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʨʚʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘ ʪʘʤʧʦʥʘʜʫ ʩʝʨʜʮʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʦʢʦʣʦ 1,2ï2,9 % ʚʩʝʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅʈʉ [20]. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʪʝʪʝʨʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 

ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ [52, 165]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚʩʝʭ ʧʝʪʝʣʴ re-entry, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ɾʊ 

ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʦʯʘʛ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʃɾ [56]. 

ʀʂɼ ʪʝʨʘʧʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʤʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʀʂɼ ʠ 

ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢ çʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʰʦʢʘʤè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦ-ʬʦʙʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ [67]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʅʈʉ, 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ɸɸʇ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʅʈʉ ʧʨʠ ʆʀʄ [230]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʢʘʢ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʠʪʤʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

 

 

 

1.4  ʊʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʘʨʠʪʤʠʡ 

 

 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʫʪʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʯʝʨʝʧ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ [197]. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ï 

transcranial direct current stimulation (tDCS), ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ï transcranial alternating current stimulation 

(tACS) ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ï transcranial 

pulsed current stimulation (tPCS) [186]. 

ʊʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (tDCS) ï ʵʪʦ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʥʠʟʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, 1ï2 ʤɸ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʦʪ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʢ ʢʘʪʦʜʥʦʤʫ ʠ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʣʘʙʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ɸ) [249]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ tDCS, tACS ʠ tPCS  

(ʠʟ Jaberzadeh S. et al., 2015) 
 

tDCS ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ [304]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʥʦʜʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ 

ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʫʝʪ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʳ, ʘ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ï 

ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʫʝʪ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʩʥʠʞʘʷ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ [123, 330]. 
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ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʎʅʉ, ʧʨʠ tDCS ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʷʤʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʤʝʪʦʜ ʤʝʥʷʝʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʫʶ 

ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ [232]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ tACS ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʟʘʨʷʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʞʜʳʝ ʧʦʣʮʠʢʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ɺ) [134]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʪʪʝʨʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [346], ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʣʠʙʦ 

ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ [187]. 

ʇʨʠ tACS ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʩʧʣʝʩʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʠ tDCS, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʭ, ʘ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ [326]. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ tACS ʥʘ ʥʝʡʨʦʥʳ 

[208]: 

1.  ʅʝʡʨʦʥʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʙʫʜʫʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ 

ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ; 

2.  ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ tACS ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʦʡ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ; 

3.  ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʦʢʠ ʠ ʚʦʣʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ, 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʷ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʛʨʫʧʧʫ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ; 

4.  ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ. 

ʕʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʳ tACS ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ: ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʥʝʡʨʦʧʣʘʪʠʯʥʦʩʪʴʶ [135]. ʕʬʬʝʢʪ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʫʶ, ʥʘʚʷʟʳʚʘʷ ʝʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʕʬʬʝʢʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 
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ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ: ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 

ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ [133]. ʕʪʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʵʬʬʝʢʪ tACS ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 70 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ [227]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

(tPCS) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʉ). 

ʂʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʝʤʫ ʤʝʪʦʜʳ, tPCS ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʦʢʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʢʦʞʝ ʛʦʣʦʚʳ [182]. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ: ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʦʢ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ [238]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʞʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ 

(tPCSSIPI) ʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ (tPCSLIPI) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʉïɽ). 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʳ tPCS ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ 

ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʠ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʣʠ [223]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʨʳ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ tPCS ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨ 

ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʬʦʨʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ (ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʡ, ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʡ) [117, 196]. 

ʂʨʦʤʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠ ʁ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʠʣʠ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʶ (tES- transcranial electrical stimulation). ʕʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɺ.ʇ. ʃʝʙʝʜʝʚʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ [50]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ                

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʩ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʦʧʠʦʠʜʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ, ʣʠʢʚʦʨʝ, ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
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ʧʦʜʚʠʜʦʤ tACS [196] ʠ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ tDCS ʩ ʩʠʣʦʡ 3 ʤɸ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 0,01 ʤɸ/ʩʤ
2 
ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ tPCS ʩ ʩʠʣʦʡ 1,5ï2 ʤɸ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ         

77,5 ɻʮ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 3,75 Ñ 0,25 ʤʩ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2ï5 : 1 [13]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ, 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ. ɸʥʘʣʛʝʟʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʩʪʨʦʬʘʟʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʞʥʳʭ ʨʘʥ, ʷʟʚ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʯʘʛʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʚ 

ʤʠʦʢʘʨʜʝ ï ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʟʫʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʨʥʳʡ ʠ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʯʝʤʫ ʩʣʫʞʠʪ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘ ʆʈ ï ʥʘʣʦʢʩʦʥʘ [3]. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ tDCS, 

tACS, tPCS ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ [310]. ɼʘʥʥʳʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [169] ʠ 

ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ [305] ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [221, 298]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʇʘʨʢʠʥʩʦʥʘ [318], ʠʥʩʫʣʴʪ, ʤʠʛʨʝʥʴ, 

ʥʘʨʢʦʤʘʥʠʶ [122], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʨʫʶ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʙʦʣʴ [328]. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ tDCS ʚ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʏʉʉ ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʦʩʷʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʦʜʥʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʪʦʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʜʦʨʩʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʏʉʉ ʠ 

ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [327]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
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ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ [183]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʩʨʝʜʠʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʣʦʙʥʦʡ ʢʦʨʳ ʘʥʦʜʥʘʷ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ, ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʏʉʉ [337]. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʩ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʣʠʢʚʦʨʝ [17, 25, 47, 

86, 94, 99, 329]. ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʵʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [64]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ                       

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʩʝʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʎʅʉ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʏʉʉ. 

ʋʣʫʯʰʘʣʦʩʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ [98, 152]. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʩʝʨʜʮʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʣʦ 

ʛʠʙʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʦ ʩʝʨʜʝʯʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʝʦʨʠʶ ʚʢʣʘʜʘ ʉʅʉ ʠ 

ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ɺʉʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ [14]. 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʩ ʆʀʄ ʜʦʢʘʟʘʣ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ                  

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʨʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʂʄʎ ʢ ʠʰʝʤʠʠ [16]. 

ɼʨʫʛʦʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʘʨʜʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʝ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ [48]. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʧʨʠ ʆʀʄ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʀʃ-1ɓ, ʀʃ-6 ʠ ʌʅʆ-Ŭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʆʀʄ [15]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʆʇ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʘʤʠʦʜʘʨʦʥʦʤ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʅʈʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ [160]. ɸʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʆʇ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʷʜʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [261, 269]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʅʈʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ 

ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠ ʆʀʄ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʅʈʉ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʵʪʦ ʠ ɺʉʉ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ 

ʆʅʄʂ, ʫʜʚʦʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʜʝʤʝʥʮʠʠ, ʉʅ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʘʨʠʪʤʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʘ ʩʘʤʠ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʘʨʠʪʤʦʛʝʥʥr ʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

[107, 124, 250]. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʚʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʅʈʉ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʈʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʛʝʥʥʳʭ 

ʩʘʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʠʪʤʠʡ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ 

ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ ʧʦʩʣʝ ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

 

 

2.1  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻɹʋɿ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ï ʂʨʘʝʚʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ  ̄ 1 ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ                                

ʉ.ɺ. ʆʯʘʧʦʚʩʢʦʛʦè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 

ʍʝʣʴʩʠʥʩʢʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʚʨʘʯʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʣʶʜʝʡè 

(7 ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ, 2013 ʛ.) [53], ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 52379-2005 çʅʘʜʣʝʞʘʱʘʷ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘ ̫ ʧʨʘʢʪʠʢʘè [27], ʧʨʘʚʠʣʘʭ ICH GCP [199], ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʨʝʢʪʠʚʝ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʦʚʝʪʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ 2014/536/ɽʉ ʦʪ                      

16 ʘʧʨʝʣʷ 2014 ʛ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʦʜʦʙʨʝʥ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʕʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʫʙ ɻʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 

(ʇʨʦʪʦʢʦʣ  ̄82 ʦʪ 18.10.2019 ʛ.). 

ɺ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʦʪʢʨʳʪʦʝ, ʧʩʝʚʜʦʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʙʦʨ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʟʘ 2020ï2022 ʛʛ. 

ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ARRIVE 

guidelines 2.0 [289]. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʙʦʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1)  ʛʨʫʧʧʘ ˉ 1 (n = 20) ï ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʆʀʄ ʠ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʅʈʉ, ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ; 
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2)  ʛʨʫʧʧʘ ˉ 2 (n = 21) ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ 

ʆʀʄ ʠ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʅʈʉ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ). 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʤʫʞʯʠʥʳ ʠ ʞʝʥʱʠʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 35 ʜʦ 75 ʣʝʪ, 

ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʝ Q-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠ Q-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʀʄ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʝ ʏʂɺ ʩʦ 
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ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ; ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʆʀʄ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝʚʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʝʛʦ ʵʪʘʧʦʚ; ʜʝʙʶʪ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ; ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʅʈʉ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʥʘʤʥʝʟʘ); ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ; ʨʝʩʪʝʥʦʟ ʩʪʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ; ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʣʘʧʘʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʩʝʨʜʮʘ; ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ); ʧʘʮʠʝʥʪʳ 

ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʚʳʙʨʦʩʘ ï Ò 28 %; ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ                     

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ; ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʰʦʢ, ʢʦʤʘ); ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʪʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ: 

ʧʝʨʚʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ï 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʪʦʨʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ï 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ, ʪʨʝʪʴʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ï 10-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ: ʟʘʧʠʩʴ ʕʂɻ ʚ 12 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʥʘʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʀʩʭʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʈʉ, ʦʮʝʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ (ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʜʦʬʘʤʠʥ, ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥ, ʂʌʂ, ʂʌʂ-ʄɺ, ʪʨʦʧʦʥʠʥ I). 

 

 

 

2.2  ʂʣʠʥʠʢʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

 

 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥ 41 ʧʘʮʠʝʥʪ ʩ ʆʀʄ, ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʅʈʉ 

ʨʘʟʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 62,1 Ñ 9,6 ʣʝʪ. ɺʩʝ 
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ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ: ʀɹʉ, ʦʩʪʨʳʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ (ʆʂʉ) ʩ ʧʦʜʲʝʤʦʤ 

(ʙʝʟ ʧʦʜʲʝʤʘ) ʩʝʛʤʝʥʪʘ ST. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʆʂʉ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ESC 2023 ʛ. ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʦʩʪʨʳʭ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ [108]. 

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʞʘʣʦʙ, ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʬʠʟʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ï 

ʦʩʪʨʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (Q-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ / Q-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ) ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʘʨʢʪʘ [108]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠ (ʩʪʘʪʫʩ ʢʫʨʝʥʠʷ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ï 

ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣʦʚʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʞ ʢʫʨʝʥʠʷ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ɸɼ ʠ ʏʉʉ, ʀʄʊ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʣʠʥʠʢʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

p ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 

(ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) n=20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 

(ʦʩʥʦʚʥʘʷ) n=21 

1 2 3 4 

ɺʦʟʨʘʩʪ (ʣʝʪ) 62,5 Ñ 11,9 61,7 Ñ 7,2 0,456 

ʇʦʣ ʤʫʞʩʢʦʡ (% ʘʙʩ.) 85 % (n=17) 81 % (n=17) 0,529 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʆʀʄ (% ʘʙʩ.) 70 % (n=14) 90,47 % (n=19) 0,645 

ʉʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ 2 ʪʠʧʘ 15 % (n=3) 14,2 % (n=3) 0,950 

ʆʅʄʂ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ 10 % (n=2) 4,7 % (n=1) 0,532 

ʆʉʅ ʧʦ Killip  90 % (n=18) 66,6 % (n=14) 0,130 

ʉʪʘʪʫʩ ʢʫʨʝʥʠʷ 25 % (n=5) 52,4 % (n=11) 0,110 

ʉɸɼ (ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.) 130,0 [121,2 ï 139,5] 120,0 [112,5ï150,0] 0,403 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r1 
 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʜʠʘʥʳ ʠ ʠʥʪʝʨʢʚʘʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (n) ʠ ʜʦʣʠ (%); ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʪʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ ʌʠʰʝʨʘ.  

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʆʅʄʂ ï ʦʩʪʨʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʆʉʅ ï ʦʩʪʨʘʷ ʩʝʨʜʝʯʥʘʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʉɸɼ ï ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ɼɸɼ ï ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʏʉʉ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʀʄʊ ï ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʅʈʉ, ʢʘʢ ʥʘʜʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʝ 

ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʠ, ʌʇ ʠ ɾʕ ʚʳʩʦʢʠʭ ʛʨʘʜʘʮʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ɺ. Lown 

[236]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʜʦʣʝ ʣʠʮ ʩ ʌʇ, ɾʕ ʠ ʥʘʜʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʝʡ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʅʈʉ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʅʘʜʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʝ  

ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʳ 

ɾʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʝ  

ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʳ 

ʌʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ  

ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ 

ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) 2 10,0 9 45,0 9 45,0 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 0 0 12 57,1 9 42,9 

ʊʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ ʌʠʰʝʨʘ abs 
value = 1,000,  

ʨ > 0,05 

value = 1,000,  

ʨ > 0,05 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʪʠʧʦʚ ʅʈʉ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ 

  

1 2 3 4 

ɼɸɼ (ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.) 80,0 [70,0 ï 88,7] 75,0 [69,5ï90,0] 0,268 

ʏʉʉ (ʫʜ. ʚ ʤʠʥ.) 79,5 [71,25 ï 94,75] 81,0 [78,5ï95,0] 0,539 

ʀʄʊ Ó25 ʢʛ/ʤ
2
 (% ʘʙʩ.) 75 % (n=15) 80,9 % (n=17) 0,675 
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2.3  ʄʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

 

 

 

ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ 

ʆʀʄ ʩ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ST ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʳ ï 2020 [1], ʆʂʉ ʙʝʟ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ST ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʳ ï 2020 [65], ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʠ ʠ ʪʨʝʧʝʪʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ [90], ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʭ ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʡ ʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ [35], 

ʩʫʧʨʘʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʡ [106]. 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʘʪʫʨʘʮʠʝʡ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʤʝʥʝʝ 90 %, ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʢʩʠʛʝʥʦʪʝʨʘʧʠʶ. ʀʥʛʘʣʷʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 

ʣʠʮʝʚʫʶ ʤʘʩʢʫ ʠʣʠ ʥʦʩʦʚʳʝ ʢʘʪʝʪʝʨʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ                      

2ï8 ʣ/ʤʠʥ, ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ 

ʧʫʣʴʩʦʢʩʠʤʝʪʨʦʤ [205]. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʠʪʨʦʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩʫʙʣʠʥʛʚʘʣʴʥʦ ʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʠʰʝʤʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʪʨʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʝ 

ʘʨʪʝʨʠʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʝʨʬʫʟʠʶ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʝ [340]. 

ɸʥʪʠʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ. ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʥʘ ʜʦʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʜʚʦʡʥʫʶ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ (ɼɸʊʊ), ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ 

ʪʨʦʤʙʦʟʦʚ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʩʪʝʥʪʘ 

[102]. ʊʝʨʘʧʠʷ ʥʘʟʥʘʯʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʜʦʟʫ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ɼɸʊʊ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ [270]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ ï ʘʩʧʠʨʠʥ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʢʠʰʝʯʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʬʦʨʤʳ [161], ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ P2Y12 ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ï ʧʨʘʩʫʛʨʝʣ, ʪʠʢʘʛʨʝʣʦʨ, ʢʣʦʧʠʜʦʛʨʝʣ [159, 226, 301]. 

ɸʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʩʪʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʛʝʧʘʨʠʥʳ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24ï48 ʯʘʩʦʚ [193]. 
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ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʆʀʄ, ʚʩʝʤ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʢʘʨʜʠʦʛʝʥʥʳʡ ʰʦʢ, 

ʚʘʟʦʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ ʠ ʢʘʨʜʠʦʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ, AV-ʙʣʦʢʘʜʳ IIïIII ʩʪʝʧʝʥʠ, ʍʆɹʃ 

ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ, ʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ɓ-ʙʣʦʢʘʪʦʨʳ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ [178]. 

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʥ-ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ (ʠɸʇʌ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʚʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʤ ʆʀʄ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

(ʧʝʨʚʳʝ 24 ʯʘʩʘ) ʠɸʇʌ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ [116], ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʩʤʝʨʪʠ, 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ɸɼ ʥʠʞʝ 100 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ., 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʦʯʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʩʪʝʥʦʟ ʧʦʯʝʯʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, 

ʛʠʧʝʨʢʘʣʠʝʤʠʷ) [113]. 

ʃʠʧʠʜ-ʩʥʠʞʘʶʱʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ. ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦɸ-

ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ [180]. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʪʝʨʦʪʨʦʤʙʦʟʘ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʪʘʪʠʥʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʆʀʄ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʆʀʄ. ʉʪʘʪʠʥʳ 

ʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ [105]. 

ʇʫʣʴʩʫʨʝʞʘʶʱʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʤʠ ʅʈʉ, ʩʫʧʨʘʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʝʡ ʠ ʌʇ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʧʫʣʴʩʫʨʝʞʘʶʱʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʘʤʠʦʜʘʨʦʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 50ï70 ʤʛ/ʯ, ʩ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ [58, 323]. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʛʠʧʝʨʛʣʠʢʝʤʠʠ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʘʭʘʨʦʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ [150, 215]. ʊʘʢ ʞʝ, 

ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʤʘʣʦʤ ʢʨʫʛʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʧʝʪʣʝʚʳʝ ʜʠʫʨʝʪʠʢʠ [242]. ʉ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʳ ʘʣʴʜʦʩʪʝʨʦʥʘ [41]. ʇʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚʦʜʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, 

ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʠʷ ʚ/ʚ ʠʣʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ [31] (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ 
 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) 

(ʢʦʣ-ʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, % ) 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

(ʢʦʣ-ʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, % ) 

ʅʄɻ 19 (95 % ) 18 (85,7 % ) 

ɓ-ʙʣʦʢʘʪʦʨʳ 18 (90 % ) 16(80 % ) 

ɸʤʠʦʜʘʨʦʥ 9 (45 % ) 6(28,5 %) ʠʟ ʥʠʭ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ/ʚ 

ʠɸʇʌ 10 (50 % ) 15 (71,4 % ) 

ʇʝʪʣʝʚʳʝ ʜʠʫʨʝʪʠʢʠ 12 (60 % ) 6 (28,5 % ) 

ʉʧʠʨʦʥʦʣʘʢʪʦʥ 14 (70 % ) 14 (66,6 % ) 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ ʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ P2Y12 ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʅʄɻ ï ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʛʝʧʘʨʠʥ. 

 
 
 

2.4  ʏʨʝʩʢʦʞʥʦʝ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ 

 
 
 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʚʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʛʠʥʦʟʥʳʭ 

ʙʦʣʝʡ. ʏʂɺ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ çʎʝʥʪʨʘ ʛʨʫʜʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʂʂɹ ̄ 1è. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʪʝʥʪʳ çPromus PREMIERè (Boston Scientific, ʀʨʣʘʥʜʠʷ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ 

ʩʧʣʘʚ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠ ʭʨʦʤʘ, ʩ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʨʘʧʘʤʠʮʠʥʦʤ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,25 ʤʢʛ/ʤʤ
2
, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʣʠʥ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʤ 

ʩʦʩʫʜʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʯʝʨʝʟ ʣʫʯʝʚʫʶ ʠʣʠ ʙʝʜʨʝʥʥʫʶ ʘʨʪʝʨʠʶ [274, 332]. 

 
 
 

2.5  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ) 

 
 
 
ʊʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ (ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ çʊʈɸʅʉɸʀʈ-03è (ʆʆʆ çʎʝʥʪʨ 
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ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ: ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʬʨʦʥʪʦ-ʤʘʩʪʦʠʜʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ (ʢʘʪʦʜ ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʥʘ ʣʦʙ ʚ ʥʘʜʙʨʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʜʚʦʝʥʥʳʡ 

ʘʥʦʜ ï ʥʘ ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ). ʇʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʧʦʜʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʟ              

16 ʩʣʦʝʚ ʙʝʣʦʡ ʬʣʘʥʝʣʠ, ʩʤʦʯʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ [64]. 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʝʘʥʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʩʠʣʦʡ ʪʦʢʘ ʦʪ 0,6 ʜʦ 1 ʤɸ (ʧʦʜʙʠʨʘʣʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ), ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʦʢʘ 77,5 ɻʮ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʘʥʩʘ 15 ʤʠʥʫʪ [36]. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʝʘʥʩʘʭ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʜʦ 2 ʤɸ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʦ 45 ʤʠʥʫʪ. ʉʠʣʫ ʪʦʢʘ ʜʦ             

2 ʤɸ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ: ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʣʙʫ, ʤʝʣʴʢʘʥʠʝ ʚ ʛʣʘʟʘʭ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʣʙʘ, ʯʫʚʩʪʚʦ ʰʝʚʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʩ, ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʚʠʩʢʦʚ [88]. 

ʉʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʥʷ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ  

(ʠʟ ʊʦʣʦʢʦʥʥʠʢʦʚ ʖ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2021) 

 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ [3, 51]. 
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2.6  ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂʌʂ, ʂʌʂ-ʄɺ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʟʘʙʦʨ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠʟ ʢʫʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʥʳ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʠʛʣʦʡ ʜʣʷ ʟʘʙʦʨʘ ʢʨʦʚʠ, 

0,8 ʤʤ Ĭ 38 ʤʤ (21 G*1
1/2
) (çʍʝʙʝʡ ʉʠʥʣʦ ʉʘʡʥ&ʊʝʭ ʂʦ. ʃʪʜ.è, ʂʠʪʘʡ), ʚ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ Univac 5,0 ʤʣ ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ 

(ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ), ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʝʣʝʤ (ʆʆʆ çʕʡʣʠʪʦʥè, ʈʦʩʩʠʷ), ʚ ʦʙʲʝʤʝ 5 ʤʣ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ ʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ                   

Advia 2400 (Siemens Healthineers, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ                             

ʋʌ-ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [312] ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ Advia Chemistry 

Creatine Kinase Reagents (Siemens Healthcare Diagnostics, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʨʝʜʝʣ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ Ò 15 ɽɼ/ʣ, ʧʨʝʜʝʣ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʥʘʙʦʨʘ 1300 ɽɼ/ʣ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ                       

ʋʌ-ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ Advia Chemistry Creatine 

Kinase Reagents (Siemens Healthcare Diagnostics, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʥʘʙʦʨʘ Ò 5 ɽɼ/ʣ, ʧʨʝʜʝʣ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʥʘʙʦʨʘ 1000 ɽɼ/ʣ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ Advia Centaur (Siemens Healthineers, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʘʙʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ADVIA  Centaur cTnI-Ultra (Siemens Healthcare Diagnostics, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ 0,044 ʥʛ/ʤʣ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I, ʧʨʝʜʝʣ 

ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʥʘʙʦʨʘ 8,59ï49,76 ʥʛ/ʤʣ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʜʦʬʘʤʠʥʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘʙʦʨ ʚʝʥʦʟʥʦʡ 

ʢʨʦʚʠ ʠʟ ʢʫʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʥʳ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʠʛʣʦʡ ʜʣʷ ʟʘʙʦʨʘ ʢʨʦʚʠ, 0,8 ʤʤ Ĭ 38 ʤʤ 

(21 G*1
1/2
) (çʍʝʙʝʡ ʉʠʥʣʦ ʉʘʡʥ&ʊʝʭ ʂʦ. ʃʪʜ.è ʂʠʪʘʡ), ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 



45 
 

 

Univac 5,0 ʤʣ ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ (ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ), ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʛʝʣʝʤ (ʆʆʆ çʕʡʣʠʪʦʥè, ʈʦʩʩʠʷ), ʚ ʦʙʲʝʤʝ 5 ʤʣ. 

ɼʘʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ ELMI CM-6ʄ (SIA 

çELMIè ʃʘʪʚʠʷ), ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1000 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʧʝʪʢʠ ʇʘʩʪʝʨʘ ʚ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʪʠʧʘ ʵʧʧʝʥʜʦʨʬ 1,5 ʤʣ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 80 Áʉ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, 

ʜʦʬʘʤʠʥʘ, ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʜʣʷ 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ThermoScientific, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ HEA858Ge High Sensitive ELISA Kit for 

Epinephrine (EPI) (Cloud-Clone, ʂʠʪʘʡ), ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʥʦʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʝ Multiskan 

FC (Thermo Scientific, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 12,35ï             

1000 ʧʛ/ʤʣ, ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 2,44 ʧʛ/ʤʣ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ CEA907Ge ELISA Kit for Noradrenaline 

(Cloud-Clone, ʂʠʪʘʡ), ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʥʦʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʝ Multiskan FC (Thermo 

Scientific, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 0,312ï20 ʧʛ/ʤʣ, ʥʠʞʥʠʡ 

ʧʨʝʜʝʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 4,39 ʧʛ/ʤʣ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ, ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʧʛ/ʤʣ ʢ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʧʛ/ʤʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʤʥʦʞʘʣʠ ʥʘ 100 % [93]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ CEA851Ge Instant ELISA Kit  for 

Dopamine (DA) (Cloud-Clone, ʂʠʪʘʡ), ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʥʦʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʝ Multiskan 

FC (Thermo Scientific, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 12,35ï            

1000 ʧʛ/ʤʣ, ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 4,71 ʧʛ/ʤʣ. 



46 
 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ CEA806Hu, ELISA Kit for Beta-

Endorphin, Cloud-Clone, ʂʠʪʘʡ), ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʥʦʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʝ Multiskan FC 

(Thermo Scientific, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 12,35ï                

1000 ʧʛ/ʤʣ, ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 5,11 ʧʛ/ʤʣ. 

 

 

 

2.7  ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʟʘʧʠʩʴ ʕʂɻ ʚ 12 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ ʚ ʧʦʢʦʝ [103], ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬʘ Schiller Cardiovit AT-1 (Schiller AG, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ), ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʣʝʥʪʦʧʨʦʪʷʞʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 25 ʤʤ/ʩ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

R-R, PQ, QT, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ QRS. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʆʀʄ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʵʣʝʚʘʮʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ST, 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʫʙʮʘ Q, ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʟʫʙʮʘ ʊ. 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʆʀʄ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʕʂɻ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ [108]. 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʕʂɻ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ [33, 54]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʠ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ [26]. 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʨʜʮʘ ʢʘʢ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʚʫʨʬʦʚʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [33]: 

 
 ɀ

 ɀ
 

 ɀ

 ɀ
 = 1,309 ʫ.ʝ., 
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ʛʜʝ   ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 1,309 ʫ.ʝ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʝʡ. ʋ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 % [33]. 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʜʮʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ [83]. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [83]: 

 3  
ᶻ́̍Ȣ̐

 = 0,246 ʩ
ʭ
ʤɺʙ., 

ʛʜʝ    S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʢʘʪʝʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ R ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʦʣʳ (PQ+QT). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʚʘʥʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ 0,246 ʩ
ʭ
ʤɺʙ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʣʶʜʷʤ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʦʚ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ 

ʦʩʪʨʳʭ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ [108], ʚʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʨʘʥʩʪʦʨʘʢʘʣʴʥʘʷ ʕʭʦʂɻ. 

ʕʭʦʂɻ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ Philips IE33 (Philips, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʃɾ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʃɾ: ʢʦʥʝʯʥʳʡ 

ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ (ʂɼʈ), ʩʤ; ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ (ʂʉʈ), ʩʤ; 

ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ (ʂɼʆ), ʤʣ; ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ 

(ʂʉʆ), ʤʣ.; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʃɾ (ʆʊʉ), ʩʤ.; ʬʨʘʢʮʠʷ ʚʳʙʨʦʩʘ ʃɾ, 

ʌɺ ʃɾ, %; ʤʘʩʩʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ (ʄʄʃɾ), ʛʨ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʃɾ (ʆʊʉ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 ʆʊʉ = (ɿʉʃɾ+ʄɾʇ)/ʂɼʈ, ʩʤ. 

ʄʄʃɾ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Devereux ʠ ʩʦʘʚʪ. ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ 

ʇʝʥʩʠʣʴʚʘʥʩʢʦʤ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʠ [224]:  

 ʄʄʃɾ = 1,04 * [(ʊʄɾʇ+ʊɿʉ ʃɾ+ʂɼʈ ʃɾ) * 3 ï ʂɼʈ ʃɾ3] ï 13,6,  

ʛʜʝ   1,04 ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʚ ʛ/ʩʤ
3
) ʠ 13,6 ï ʬʘʢʪʦʨ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘ ʛʨʘʤʤʳ. 
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ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʠʧʳ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʃɾ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʤʘʩʩʳ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ (ʠʄʄʃɾ): 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʃɾ ï ʧʨʠ ʠʄʄʃɾ Ò 125 ʛ/ʤ
2
, ʆʊʉ Ò 0,45 ʩʤ.; 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ ï ʧʨʠ ʠʄʄʃɾ Ò 125 ʛ/ʤ
2
, 

ʆʊʉ ʙʦʣʝʝ 0,45 ʩʤ. 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʄʄʃɾ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧʳ 

ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ ï ʧʨʠ ʠʄʄʃɾ > 125 ʛ/ʤ
2
, 

ʆʊʉ > 0,45 ʩʤ.; ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ ï ʧʨʠ                 

ʠʄʄʃɾ > 125 ʛ/ʤ
2
, ʆʊʉ < 0,45 ʩʤ. [66]. 

 

 

 

2.8  ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

 

 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Microsoft Office Excel (ʚʝʨʩʠʷ 16.54) 2021 (Microsoft, 

ʉʐɸ), ʧʘʢʝʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ IBM SPSS Advanced Statistics 

28.0.1.0. (IBM, ʉʐɸ) ʠ GraphPadPrism 10 (GraphPad Software, ʉʐɸ). ʆʮʝʥʢʫ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (Mean) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (SD) 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʜʠʘʥʫ (ʄʝ) ʠ 

ʠʥʪʝʨʢʚʘʨʪʠʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʘʭ (Q25ïQ75). ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (n). ʄʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Ĭ 100 %. 

ɼʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʫʧʧ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʝʛʦ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ x 100 %. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ 

ʦʥʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ U-ʪʝʩʪ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʢʣʦʥʷʣʠ 

ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ï p < 0,05. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʠʜʤʘʥʘ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʥʳʝ 

ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ post-hoc ʪʝʩʪʘ ɼʘʥʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ ʌʠʰʝʨʘ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ï ʪʝʩʪ ʌʨʠʤʝʥ-ʍʘʣʪʦʥʘ). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʭ
2
ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʦʥʘ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʁʝʡʪʩʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ ʨʘʥʛʦʚʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʰʢʘʣʫ 

ʏʝʜʜʦʢʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ANOVA. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʝʩʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ 

ʄʦʫʯʣʠ (Mauchly) ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʍʫʥʷ-ʌʝʣʴʜʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʘʧʣʘʥʘ-ʄʝʡʝʨʘ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʜʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʧʦʰʘʛʦʚʳʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ROC-ʢʨʠʚʳʭ). ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ROC ï ʢʨʠʚʦʡ (AUC), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

 

 

3.1  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʆʀʄ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫ 8 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (40 %). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (85 %) ʆʀʄ ʙʳʣ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʫ 3 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (15 %), ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʆʀʄ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʀʄ 

 

ʆʀʄ 

ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʀʄ 17 85,0 18 85,7 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʡ ʀʄ 3 15,0 3 14,3 

ʊʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ ʌʠʰʝʨʘ value = 1,000; ʨ = 0,645 

ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʀʄ 8 40,0 7 33,3 

ʅʠʞʥʠʡ ʀʄ 8 40,0 10 47,6 

ɹʦʣʝʝ 1 ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 4 20 4 19 

ʊʝʩʪ ʌʨʠʤʝʥ-ʍʘʣʪʦʥʘ ʨ = 0,918 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʃɾ ï                    

10 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (47,6 %). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 18 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (85,7 %) ʆʀʄ ʙʳʣ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʫ 3 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (14,3 %), ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʆʀʄ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʇʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʫʧʧ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣ Q-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʀʄ ï                  

16 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (80 %) ʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʫ 4 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (20 %), ʚʳʷʚʣʝʥ Q-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʀʄ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (81 %) ʚʳʷʚʣʝʥ ʪʨʘʥʩʤʫʨʘʣʴʥʳʡ ʀʄ ʠ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʫ 4 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (19 %), ʚʳʷʚʣʝʥ ʩʫʙʵʥʜʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʳʡ ʀʄ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 
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ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʨʘʥʩʪʦʨʘʢʘʣʴʥʘʷ ʕʭʦ-

ʂɻ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʕʭʦ-ʂɻ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʕʭʦ-ʂɻ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʄʝ [25ï75] 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

ʈʘʟʤʝʨ ʃʇ (ʤʤ) 39,5 [36,5ï43,0] 39,0 [36,0ï42,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ = 0,583, p = 0,552 

ʂɼʈ (ʤʤ) 51,5 [48,0ï54,0] 50,0 [45,0ï54,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ = 0,289, p = 0,284 

ʄɾʇ (ʤʤ) 12 [10,25ï13,0] 12 [10,0ï12,5] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ = 0,690, p = 0,558 

ɿʉʃɾ (ʤʤ) 10,5 [9,0ï11,0] 10,0 [9,0ï11,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ = 0,936, p = 0,279 

ʌɺ ʃɾ (%) 45,5 [37,25ï51,5] 44,0 [36,0ï51,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ = 0,783, p = 0,592 

ʠʄʄʃɾ ʛ/ʤ
2
 108,0 [90,0ï131,5] 102,0 [85,0ï116,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ = 0,311, ʨ = 0,322 

ʆʊʉʃɾ (ʤʤ) 0,40 [0,35ï0,43] 0,40 [0,37ï0,44] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ = 0,402, ʨ = 0,557 

ʄʄ ʃɾ (ʛ) 213 [184,8ï255,0] 144 [156,0ï253,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ = 0,212, ʨ = 0,382 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʨʠ ʨ > 0,05 ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʃʇ ï ʣʝʚʦʝ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʝ, ʄɾʇ ï ʤʝʞʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ,               

ɿʉʃɾ ï ʟʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ʌɺ ʃɾ ï ʬʨʘʢʮʠʷ ʚʳʙʨʦʩʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, 

ʠʄʄʃɾ ï ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ʆʊʉʃɾ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ʄʄʃɾ ï ʤʘʩʩʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ. 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʕʭʦ-ʂɻ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʠʧʳ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʅʈʉ [23]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʊʠʧʳ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʠ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ) 

 

ʊʠʧ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 
ʊʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ 

ʌʠʰʝʨʘ 
ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
3 15 5 23,8 

value = 0,696;  

 ʨ > 0,05 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʷ 
7 35 6 28,6 

value = 0,744;  

 ʨ > 0,05 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʷ 
3 15 4 19 

value = 1,000;  

 ʨ > 0,05 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ 
7 35 6 28,6 

value = 0,744;  

ʨ > 0,05 

 

ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʆʂʉ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʂɸɻ ʠ ʏʂɺ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ 

 

 

ʏʂɺ 

ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 
ʊʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ 

ʌʠʰʝʨʘ 
ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % 

ʇʅɸ 7 35,0 8 38,1 
value = 1,000;  

ʨ > 0,05 

ʇʂɸ 7 35,0 12 57,1 
value = 0,214;  

ʨ > 0,05 

ɼʨʫʛʠʝ ʘʨʪʝʨʠʠ 3 15,0 1 4,8 
value = 0,343;  

ʨ > 0,05 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ 
3 15,0 0 0 abs 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʥʪʦʚ 

1 ʩʪʝʥʪ 10 58,8 16 76,2 
value = 0,110;  

ʨ > 0,05 

2 ʩʪʝʥʪʘ 6 35,3 5 23,8 
value = 0,733;  

ʨ > 0,05 

4 ʩʪʝʥʪʘ 1 5,9 0 0 abs 
 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʂɸɻ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʂɸ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʂɸ. 
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ (ʪʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ 

ʌʠʰʝʨʘ, ʨ > 0,05). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʜʘʣʘ ʥʘʤ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʷʭ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʢʢʣʶʟʠʷ ʘʨʪʝʨʠʡ ʧʨʘʚʦʛʦ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʩʪʨʝʯʘʣʦʩʴ ʯʘʱʝ ʥʘ 26 %, ʯʝʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʂɸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʄʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ 
ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) ʊʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ 

ʌʠʰʝʨʘ ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % 

1 2 3 4 5 6 

ʕʥʦʢʩʘʧʘʨʠʥ 11 55,0 11 52,4 value = 1,000;  

ʨ > 0,05 ɼʨʫʛʠʝ ɸʂ 9 45,0 10 47,6 

ʂʣʦʧʠʜʦʛʨʝʣ 10 50,0 8 38,1 
value = 0,535;  

ʨ > 0,05 
ɼʨʫʛʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ 

P2Y12-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ 
10 50,0 13 61,9 

ʄʝʪʦʧʨʦʣʦʣ 
ʜʘ 18 90,0 16 76,2 value = 0,409;  

ʨ > 0,05 ʥʝʪ 2 10,0 5 23,8 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r8 

 

1 2 3 4 5 6 

ɸʤʠʦʜʘʨʦʥ 
ʜʘ 9 45,0 6 28,6 ʭ

2
 ʇʠʨʩʦʥʘ = 1,192, 

ʨ = 0,275 ʥʝʪ 11 55,5 11 71,4 

ʠɸʇʌ 
ʜʘ 10 50,0 6 28,6 ʭ

2
 ʇʠʨʩʦʥʘ = 1,977, 

ʨ = 0,160 ʥʝʪ 10 50,0 15 71,4 

ʉʧʠʨʦʥʦʣʘʢʪʦʥ 
ʜʘ 14 70,0 14 66,7 ʭ

2
 ʇʠʨʩʦʥʘ = 0,053, 

ʨ = 0,819 ʥʝʪ 6 30,0 7 33,3 

ʌʫʨʦʩʝʤʠʜ 
ʜʘ 12 60,0 6 28,6 ʭ

2
 ʇʠʨʩʦʥʘ = 4,108, 

ʨ = 0,043*  ʥʝʪ 8 40,0 15 71,4 

 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ɸʂ ï ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʳ, ʠɸʇʌ ï ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʥ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʆʀʄ ʠ ʅʈʉ. ʄʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʫʨʦʩʝʤʠʜ ʥʘʟʥʘʯʘʣʩʷ ʯʘʱʝ              

(ʨ = 0,043). 

 

 

 

3.2  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ 

 

 

 

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚ ʪʨʝʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʕʂɻ ʚ 12 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʏʉʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʏʉʉ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʙʱʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʄʦʫʯʣʠ ʨ=0,453, ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʦʰʠʙʦʢ, ʦʨʪʦʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. ɼʘʣʝʝ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʍʫʥʷ-ʌʝʣʴʜʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ               

ʨ = 0,000. ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʏʉʉ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʏʉʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ. 

 

 

 

3.2.1  ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʅʈʉ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʫʧʧ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ 

 

 

 

ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʅʈʉ, ʢʦʪʦʨʝr ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʅʈʉ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʅʘʜʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʝ 

ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʳ 

ɾʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʝ 

ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʳ 

ʌʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ  

ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ 

ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 

(ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) 
2 10,0 9 45,0 9 45,0 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 

(ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 
0 0 12 57,1 9 42,9 

ʊʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ 

ʌʠʰʝʨʘ 
abs value = 1,000, ʨ > 0,05 value = 1,000, ʨ > 0,05 

 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʅʈʉ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʅʈʉ ʧʦ ʪʠʧʫ ɾʕ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʠʧʘ ʅʈʉ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7, 8). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʅʈʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ  

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʌʇ ʯʘʱʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʀʄ ï 33,3 %, ʘ ɾʕ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʫ ʣʠʮ ʩ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ï 23,8 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 7), ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʨʜʮʘ. 
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ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʠʧʘ ʅʈʉ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʂɸ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ɾʕ ʯʘʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʆʀʄ ï 25 %, ʌʇ ï ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ï 20 % 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 8), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [40, 73, 214, 342]. 

ʅʘʜʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʝ ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʠ (ʩʫʧʨʘʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʠ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʠ ʠʟ AV-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 10 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʇʂɸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʅʈʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ  

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

 

ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʥʘʯʘʪʳ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. ʀ ʫʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ), ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʅʈʉ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʫ 92,5 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ 100 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʶ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʘʢ ʠ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ ʫ 3 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (7,3 %), ʚʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʅʈʉ ʚ ʚʠʜʝ ʌʇ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʅʈʉ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 
 

ɻʨʫʧʧʳ 
ʉʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ 

ɾʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʝ 

ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʳ 
ʌʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ 

ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 

(ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) 
15 75 1 5 4 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 

(ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 
20 92,5 1 4,8 0 0 

ʊʦʯʥʳʡ ʪʝʩʪ 

ʌʠʰʝʨʘ 
value = 0,093, ʨ > 0,05 value = 1,000, ʨ > 0,05 abs 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʅʈʉ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 
 

ɻʨʫʧʧʳ 
ʉʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ ʌʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ 

ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) 17 85 3 7,3 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 21 100 0 0 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʠʪʤ ʩʝʨʜʮʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ 

ʙʳʩʪʨʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ (*ʨ = 0,008) 

 

ʉʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʯʝʨʝʟ 2 (2,0ï3,5) ʩʫʪʦʢ, ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï ʯʝʨʝʟ 3,5 ʜʥʷ (2,25ï5,75),  

(ʨ = 0,008) (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʘʧʣʘʥʘ-ʄʝʡʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʉʨʦʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ,  

Log Rank (Mantel-Cox) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʘʧʣʘʥʘ-ʄʝʡʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ ʩʝʨʜʮʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʨ = 0,011) (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

 

 

 
3.2.2  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ 

 

 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 12 ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʚʘʥʪʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ (ʨ < 0,05), ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 
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ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʀʄ, ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴ, ʫ.ʝ. ʂʚʘʥʪ, ʩ
ʭ
ʤɺʙ. 

ɻʨʫʧʧʘ 
ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 

(ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 

(ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 

(ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 

(ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 1,469 1,322 0,102 0,130 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 1,153 1,087 1,283 1,328 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ Ñ 95 % 1,378ï1,568 1,273ï1,373 0,091ï0,115 0,114ï0,148 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,002* ʨ = 0,001* 

 

ʅʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʨʠʩʫʥʢʘ 11. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʠ (A)  

ʠ ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (B) ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ  

ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʠ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ï 

1,304 ʫ.ʝ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʣʫʯʰʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 0,246 ʩ
ʭ
ʤɺʙ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʮʘ ʢʘʢ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʣʫʯʰʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʶ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ). 

 

 

 

3.3  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ  

 

 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ: ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ. 

 

 

 

3.3.1 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ 

 

 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʧʦ 

ʪʨʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ (p > 0,05). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʅʈʉ, ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʙʠʥʘʨʥʦʡ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ROC-ʢʨʠʚʘʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ (AUC) ʜʣʷ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 66,8 %, ʧʨʠ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0,465 ʜʦ 0,871 (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ                     

ʪʦʯʢʘʤ, ʧʛ/ʤʣ 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 19,5 [14,7ï31,5] 16,9 [7,1ï37,4] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,653 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ 11,1 [6,8ï19,1] 17,8 [11,0ï31,9] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,118 

10-ʝ ʩʫʪʢʠ 18,8 [12,8ï24,1] 15,0 [11,2ï23,1] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,677 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ROC-ʢʨʠʚʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ  

ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʇʨʦʚʦʜʷ ʦʮʝʥʢʫ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʤʝʣʦ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ   ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ  ʟʥʘʯʠʤʳʭ  ʨʘʟʣʠʯʠʡ  ʧʦ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ  ʥʝ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ 

 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

 

 

 

 

3.3.2  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ 

 

 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ = 0,830, U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʘ 66,2 % ʚʳʰʝ, 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ (AUC) ʜʣʷ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 73,1 %, ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0,545 ʜʦ 

0,917, ʨ = 0,029 (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʅʈʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ              

ʪʦʯʢʘʤ, ʧʛ/ʤʣ 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 436,5 [234,4ï667,3] 381,7 [204,3-807,5] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,830 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ 249,8 [140,0ï516,1] 497,0 [354,7-666,1] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,029*  

10-ʝ ʩʫʪʢʠ 355,3 [203,9ï961,5] 248,4 [127,7-424,2] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,175 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ROC-ʢʨʠʚʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ  

ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʇʨʦʚʦʜʷ ʦʮʝʥʢʫ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʤʝʣʦ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ,   ʟʘ  ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ  ʨʦʩʪʘ  ʝʛʦ  ʫʨʦʚʥʷ  ʚ  ʦʩʥʦʚʥʦʡ  ʛʨʫʧʧʝ  ʥʘ  5-ʝ  ʩʫʪʢʠ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ 

 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢ 10-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

 

 

 

3.3.3  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ 

 

 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ 

ʙʳʣʦ (ʨ = 0,356, U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 15). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʤʝʣʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘ 19,2 %, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 15). 

ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ (AUC) ʜʣʷ 

ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 67 %, ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 

0,464 ʜʦ 0,876 (ʨʠʩʫʥʦʢ 16). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʧʛ/ʤʣ 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 83,9 [56,9ï103,1] 73,3 [50,1ï96,9] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,356 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ 62,5 [50,0ï74,6] 75,8 [63,0ï92,4] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,109 

10-ʝ ʩʫʪʢʠ 79,9 [69,1ï98,5] 64,2 [52,7ï96,3] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,175 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ROC-ʢʨʠʚʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ  

ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʇʨʦʚʦʜʷ ʦʮʝʥʢʫ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʤʝʣʦ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʬʘʤʠʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢ 10-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʨʝʛʨʝʩcʠʦʥʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ 

ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 16). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 
 

ɻʨʫʧʧʳ R-ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ɼʘʨʙʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ  

F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ɿʥʘʯ. 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ F 

ʅʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ 
ɓ = 0,602 

0,185 0,523 3,191 0,042 

ʨ = 0,012* 

ɸʜʨʝʥʘʣʠʥ 
ɓ = 0,086 

ʨ = 0,669 

ɼʦʬʘʤʠʥ 
ɓ = 0,619 

ʨ = 0,013* 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ F ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 10-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

ʋʛʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

 

 

 
3.3.4  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ 

 

 

 

ʅʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ             

(ʨ > 0,05) (ʪʘʙʣʠʮʘ 17). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʪʨʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, % 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 4,99 Ñ 2,37 4,87 Ñ 3,20 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,609 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ 6,37 Ñ 3,51 3,76 Ñ 1,78 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,046*  

10-ʝ ʩʫʪʢʠ 7,09 Ñ 3,33 4,31 Ñ 2,80 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,035*  

 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 

51,5 % ʠ 48,8 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 17). 
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢ 10-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (ʨ > 0,05). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 1-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘ 1-ʝ, 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ (ʨ > 0,05). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʙʳʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

(ʨ < 0,05) ʥʠʞʝ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʠʤʧʘʪʦʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʉʅʉ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. 

 

 

 

3.4  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

 

 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʦʧʠʦʠʜʵʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ (ʨ = 0,500, U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʙʳʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ (ʨ < 0,05) ʚʳʰʝ ʥʘ 32,7 % ʥʘ 5-ʝ 

ʠ ʥʘ 33 % ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ                    

ʪʦʯʢʘʤ, ʧʛ/ʤʣ 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 118,8 [71,3ï172,3] 151,2 [77,6ï187,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,500 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ 69,1 [47,0ï84,6] 96,1 [82,9ï134,3] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,008*  

10-ʝ ʩʫʪʢʠ 68,4 [45,1ï81,8] 95,4 [62,5ï132,4] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,049*  

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢ 10-ʤ ʩʫʪʢʘʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ (ʨ < 0,05) ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ 42,4 % ʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 36,9 %, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 1 ʩʫʪʢʘʤ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18). 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 19). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ (6,443) ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʨ = 0,001) 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ                  

ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 
 

ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥ R-ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ɼʘʨʙʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ  

F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ɿʥʘʯ. 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ F 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ 
ɓ = 0,514 

0,528 1,803 6,443 0,001* 
ʨ = 0,006* 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢ 10-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

 

 

 

3.4.1  ɺʣʠʷʥʠʝ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ 

 

 

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʢ ʢʦʥʮʫ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 20). 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 20 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ (ɓ = ï0,394, ʨ = 0,027) ʠ ʧʨʷʤʦʝ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʦʬʘʤʠʥʘ (ɓ = 0,685, 

ʨ = 0,005). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 52,8 % ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ 

ʥʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ (6,443) ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʨ = 0,001) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 21). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ 

ʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥ  

(3-ʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ) 
R-ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ɼʘʨʙʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ  

F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ɿʥʘʯ. 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ F 

ʅʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ 
ɓ = 0,069 

0,528 1,803 6,443 0,001 

ʨ = 0,745 

ɸʜʨʝʥʘʣʠʥ 
ɓ = -0,394 

ʨ = 0,027* 

ɼʦʬʘʤʠʥ 
ɓ = 0,685 

ʨ = 0,005* 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ                  

ʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ R-ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ɼʘʨʙʠʥʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ  

F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ɿʥʘʯ. 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ F 

ʅʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ 
ɓ = 0464 

0,215 1,001 7,135 0,013*  
ʨ = 0,013* 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ 10-

ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 21,5 % ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ. 
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3.4.2  ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 22). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʘʜʘ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ 
 

ʄʦʜʝʣʴ -2Log-ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʝ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʉʪ.ʩʚ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʊʦʣʴʢʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ 61,307 ï ï ï 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ 57,138 4,169 1 0,041*  

 

ɼʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ, ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʘʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2LL 

(ʫʜʚʦʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ). ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ, ʨʘʚʥʘ 4,169 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ (ʨ < 0,05). 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʙʫʜʫʪ ʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʪʝʩʪ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʇʠʨʩʦʥʘ. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ (ʨ = 0,994), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ 

ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 23). 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ ʏʉʉ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 24. 

ʋʜʚʦʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ 

ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ ʏʉʉ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ, ʨʘʚʥʘ 144,98 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ïʨ = 0,000. 



75 
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʆʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ                      

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʅʈʉ 
 

ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ (ʨ) 

ʤʝʥʝʝ 95,48 > 0,05 

95,48 0,046* 

97,43 0,042* 

109,37 0,038* 

110,88 0,035* 

120,47 0,031* 

128,31 0,027* 

131,97 0,023* 

132,91 0,019* 

133,86 0,015* 

170,30 0,010* 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʘʜʘ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʏʉʉ 
 

ʄʦʜʝʣʴ -2Log-ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʝ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʉʪ.ʩʚ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʊʦʣʴʢʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ 144,98 ï ï ï 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ 0,000 144,98 26 0,000* 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʭ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʧʫʪʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʦʧʠʦʠʜʵʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʪʚʦʣʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʏʉʉ. 

 

 

 

3.5  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ 

 

 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʦʚ 2023 ʧʦ 

ʚʝʜʝʥʠʶ ʆʂʉ [108], ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ: ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʦʧʦʥʠʥ I, 

ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ (ʂʌʂ) ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ ʄɺ ʬʨʘʢʮʠʷ (ʂʌʂ-ʄɺ). 
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3.5.1  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʝʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʳ 

 

 

 

ɺ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨ < 0,05) (ʨʠʩʫʥʦʢ 19). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 25. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ɽɼ/ʣ 
 

ɻʨʫʧʧʘ ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 2010,5 [947,75ï4232,5] 2555,0 [701,5ï3952,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,794 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ 807,4 [365,2ï1818,7] 224,0 [131,0ï791,5] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,008*  

10-ʝ ʩʫʪʢʠ 167,3 [109,7ï248,2] 77,0 [59,5ï166,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,002*  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨ*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʂʌʂ ï 

ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ. 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 25, ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ 

ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ (p > 0,05). 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (p < 0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ. 

 

 

 

3.5.2  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʝʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʳ ʄɺ ʬʨʘʢʮʠʠ 

 

 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨ < 0,05) (ʨʠʩʫʥʦʢ 20). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-ʄɺ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ɽɼ/ʣ 
 

ɻʨʫʧʧʘ ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 265,05 [139,5ï433,0] 271,8 [93,5ï315,15] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,375 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ 85,7 [48,6ï172,5] 30,0 [20,3ï63,3] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,004*  

10-ʝ ʩʫʪʢʠ 21,4 [14,2ï55,2] 11,8 [6,1ï19,9] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,006*  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨ* ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʂʌʂ-ʄɺ ï ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ ʄɺ ʬʨʘʢʮʠʷ. 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 26, ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ (p > 0,05). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-ʄɺ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (p < 0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ 

ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ. 

 

 

 

3.5.3  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I 

 

 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨ < 0,05) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 21). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 27, ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ (p > 0,05). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 27. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʪʨʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʥʛ/ʤʣ 
 

ɻʨʫʧʧʘ ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2 (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

1-ʝ ʩʫʪʢʠ 50,0 [46,7ï50,0] 50,0 [42,3ï50,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,878 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ 29,1 [16,5ï50,0] 15,3 [10,6ï23,5] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,005*  

10-ʝ ʩʫʪʢʠ 5,8 [3,2ï18,2] 1,8 [0,85ï5,0] 

U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʨ = 0,015*  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨ* ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. 

 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (p < 0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 
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ʘʨʪʝʨʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ. ɼʘʥʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʞʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʢʘʢ ʂʌʂ ʠ ʂʌʂ-ʄɺ. 

 

 

 

3.6  ɺʣʠʷʥʠʝ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ 

ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

 

 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 28 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʏʉʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʊʝʩʪ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʏʉʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ 
 

ð ɻʨʫʧʧʘ ʊʨʦʧʦʥʠʥ-I ʂʌʂ-ʄɺ ʂʌʂ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥ ʏʉʉ 

ɻʨʫʧʧʘ ð ï0,599* ï0,412* ï0,438* 0,380*  ï0,018 

ʊʨʦʧʦʥʠʥ-I ï0,599* ð 0,645* 0,746*  ï0,132 0,147 

ʂʌʂ-ʄɺ ï0,412* 0,645* ð 0,427* ï0,112 0,444* 

ʂʌʂ ï0,438* 0,746* 0,427*  ð 0,048 0,048 

ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥ 0,380* ï0,132 ï0,112 0,048 ð ï0,013 

ʏʉʉ ï0,018 0,147 0,444* 0,048 ï0,013 ð 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʟʥʘʯʠʤʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨ < 0,05. 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʊʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ) ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʂʌʂ ʠ ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʘʢʠʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ 

ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʢʘʢ ʂʌʂ, ʂʌʂ-ʄɺ ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʦʧʦʥʠʥʦʤ I. 
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ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʂʌʂ-ʄɺ ʠ ʏʉʉ, 

ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [271]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʠ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʏʉʉ. 

 

 

 

3.7  ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ 

 

 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʠʥʬʘʨʢʪ-

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ, ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʷʜ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʇʘʮʠʝʥʪ ɹ. 76 ʣʝʪ, ʧʦʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ                        

Q-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ɻɹ III  

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʨʠʩʢ 4, ʆʉʅ I, ʉɼ 2 ʪʠʧʘ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʂɸɻ, ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʇʂɸ 

(1 ʩʪʝʥʪ). ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʌʇ ʠ ɾʕ (ʨʠʩʫʥʦʢ 22). 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ 

ʥʘʯʘʪʳ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ɹ. ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ ʩʝʨʜʮʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 23). ʉʝʘʥʩʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʠ ʅʈʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʇʘʮʠʝʥʪ ʚʳʧʠʩʘʥ ʚ ʩʨʦʢ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʀʄ ʠ ʩʠʥʫʩʦʚʳʤ ʨʠʪʤʦʤ ʩʝʨʜʮʘ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʢʘ ɾ. 64 ʛ., ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ Q-

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ʆʉʅ I. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʂɸɻ, ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʇʂɸ (1 ʩʪʝʥʪ). ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʌʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24). 
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ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʢʦʡ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ 

ʥʘʯʘʪʳ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʕʂɻ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʨʠʪʤ 

ʩʝʨʜʮʘ, ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 25). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʩʨʦʢʘ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʅʈʉ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʕʂɻ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɾ. ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 1-ʛʦ ʩʝʘʥʩʘ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ (19 ʘʧʨʝʣʷ, 18 ʯ 59 ʤʠʥ) 

 

ʇʘʮʠʝʥʪ ʇ. 58 ʣʝʪ, ʧʦʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ Q-

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ɻɹ III  ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʨʠʩʢ 4, ʉɼ 2 ʪʠʧʘ, ʦʞʠʨʝʥʠʝ 2 ʩʪ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ: ʂɸɻ, ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʇʂɸ 

(1 ʩʪʝʥʪ). ʅʘ ʕʂɻ ʠ ʢʘʨʜʠʦʤʦʥʠʪʦʨʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʌʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 26). 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʮʠʝʥʪ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʆʀʄ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʅʈʉ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʕʂɻ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʇ. ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʌʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 27). 

ʇʘʮʠʝʥʪ ʇ. ʚʳʧʠʩʘʥ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ ʚ ʩʨʦʢ, ʩ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʌʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

28). ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʜʘʥʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʕʂɻ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʇ. ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (23 ʤʘʷ, 07 ʯ 27 ʤʠʥ) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʕʂɻ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʇ. ʥʘ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. (26 ʤʘʷ, 11 ʯ 23 ʤʠʥ) 

 

ʇʘʮʠʝʥʪ ɹ. 58 ʣʝʪ, ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ                                    

Q-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʝʨʝʜʥʝ-ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʯʥʦʡ, ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦ-ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʩʪʝʥʦʢ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ɻɹ III  ʩʪʝʧʝʥʠ, ʨʠʩʢ 4. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ: ʂɸɻ, ʏʂɺ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʇʅɸ (2 ʩʪʝʥʪʘ). ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʕʂɻ ʠ ʢʘʨʜʠʦʤʦʥʠʪʦʨʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʯʘʩʪʳʝ ɾʕ (ʨʠʩʫʥʦʢ 29). 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘʯʘʪʳ 

ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 
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ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ. ʉʥʠʟʠʣʘʩʴ ʯʘʩʪʦʪʘ ɾʕ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʕʂɻ ʠ 

ʢʘʨʜʠʦʤʦʥʠʪʦʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ɾʕ (ʨʠʩʫʥʦʢ 30). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʕʂɻ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ɹ. ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ  

ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʇʅɸ (15 ʠʶʣʷ, 03 ʯ 40 ʤʠʥ) 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʘʥʩʦʚ. ʅʘ ʚʪʦʨʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ, ɾʕ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 31). 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʘʮʠʝʥʪ ʚʳʧʠʩʘʥ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ ʚ ʩʨʦʢ ʩ 

ʩʠʥʫʩʦʚʳʤ ʨʠʪʤʦʤ ʩʝʨʜʮʘ, ɾʕ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʥʘ ʕʂɻ ʠ ʢʘʨʜʠʦʤʦʥʠʪʦʨʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ. 

ʇʘʮʠʝʥʪ ʄ. 76 ʣʝʪ, ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ Q-

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʝʨʝʜʥʝ-ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ 

ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ɻɹ III  ʩʪʝʧʝʥʠ, ʨʠʩʢ 4, ʆʉʅ I. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ: ʂɸɻ, ʏʂɺ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʇʅɸ (1 ʩʪʝʥʪ). ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ɾʕ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32). 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʮʠʝʥʪ ʚʭʦʜʠʣ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʝʤʫ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-

ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ. ʇʘʮʠʝʥʪ ʄ. ʧʦʣʫʯʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʦ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʄ., ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʕʂɻ ʥʘ 3-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʚʩʝ ʝʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʅʈʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 33). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʕʂɻ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʄ. ʥʘ 3-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (27 ʦʢʪʷʙʨʷ, 04 ʯ 20 ʤʠʥ) 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʕʂɻ, ʧʘʮʠʝʥʪ ʄ. ʚʳʧʠʩʘʥ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ ʩ ʩʠʥʫʩʦʚʳʤ ʨʠʪʤʦʤ 

ʩʝʨʜʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 34). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ, 

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʠʪʤ ʩʝʨʜʮʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʣʠʰʴ ʥʘ 4-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʕʂɻ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʄ. ʢ ʢʦʥʮʫ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (01 ʥʦʷʙʨʷ, 06 ʯ 43 ʤʠʥ) 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ 
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ʩʝʨʜʮʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʯʘʱʝ ʠ ʨʘʥʴʰʝ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ ʩʝʨʜʮʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ                         

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 4. 

ʀʊʆɻʀ ɺʓʇʆʃʅɽʅʅʆɻʆ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʆʀʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʆʀʄ ʪʘʢʠʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʅʈʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʤ ɺʉʉ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅʈʉ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʫ 75 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʆʀʄ [32, 38, 177, 

252]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫɦʝʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʆʀʄ. ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚʝʥʝʯʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ 

ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʆʀʄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 35). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ  

(ʠʟ Zhao S., Wu W., Samant S. et al., 2021) 
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ʈʘʥʥʷʷ ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʦʥʫ ʥʝʢʨʦʟʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʭʦʜʳ ʦʩʪʨʳʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʘʨʠʪʤʠʡ [12, 266, 272]. 

ʈʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʅʈʉ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʘʨʠʪʤʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5ï23 % 

[210, 212, 292, 293, 315]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʏʂɺ. ʂ 

ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʦʢʢʣʶʟʠʶ ʇʂɸ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʣʠʟʠʩʘ ʧʝʨʝʜ ʏʂɺ, 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʂʌʂ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʧʦ Thrombolysis in Myocardial Infarction (TIMI ) 0-1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʉʅ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ Killip  ʙʦʣʝʝ 1 ʢʣʘʩʩʘ [316]. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ 

ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʆʀʄ. ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʕʂɻ ʚ 12 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ɾʕ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 57,1 %, ʜʦʣʷ ʣʠʮ ʩ ʅʈʉ ʚ ʬʦʨʤʝ ʌʇ ʚ ʦʙʝʠʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ï 45 % ʠ 42,9 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʅʈʉ ʚ ʚʠʜʝ ɾʕ 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʜ ʌʇ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [32]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

ʘʨʠʪʤʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʇʂɸ [77]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ï ʦʢʢʣʶʟʠʷ ʇʂɸ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ 

ʯʘʱʝ ʥʘ 26 %, ʯʝʤ ʦʢʢʣʶʟʠʷ ʇʅɸ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʘʨʠʪʤʠʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

ʯʘʩʳ ʧʦʩʣʝ ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʪʨʘʥʩʤʫʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [40, 73, 214, 342]. ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʪʨʘʥʩʤʫʨʘʣʴʥʳʤ ʠʥʬʘʨʢʪʦʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫ              

80 % ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʠʮ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʪʷʞʝʣʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ 

ʤʳh ʮʳ. 
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ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʅʈʉ ʣʝʞʠʪ ʛʠʧʦʢʩʠʷ-

ʨʝʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʂʄʎ 

[342], ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ɸʊʌ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥ ʂʄʎ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʦʯʘʛʘ ʠʥʬʘʨʢʪʘ [142, 204, 255]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʅʈʉ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʆʀʄ, 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʛʨʘʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʉʅʉ ʠ ʛʠʧʝʨʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʝʤʠʷ. ʇʨʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʦʩʠʪ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʰʝʤʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʜʝʟʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʝ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʅʈʉ [143, 

157, 331]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʨʠʪʤʠʡ, ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʘʨʠʪʤʦʛʝʥʝʟ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʪʠʥʬʘʨʢʪʥʦʛʦ ʨʫʙʮʘ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʫ ʨʫʙʮʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʈʉ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʨʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [334]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʨʠʪʤʠʡ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʥʦ ʠ ʥʝʨʚʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʪʨʝʩʩ-

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʦʧʠʦʠʜʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʆʇ ʠ ʆʈ. 
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʆʈ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ï ʚ ʪʘʣʘʤʫʩʝ, 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ, ʩʝʨʦʤ ʦʢʦʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʝʨʜʮʝ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʧʠʦʠʜʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʥʝʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʦʧʠʦʠʜʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʘ ʂʄʎ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʥʜʦʨʬʠʥʳ, ʜʠʥʦʨʬʠʥʳ ʠ ʵʥʢʝʬʘʣʠʥʳ [49]. 

ʆʧʠʩʘʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʛʫʩʥʳʭ ʠ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʣʠʷʥʠʡ ʥʘ ʩʝʨʜʮʝ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʆʇ [55]. ʕʬʬʝʢʪ ʆʇ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʂʄʎ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʆʇ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʢʨʳʪʠʝ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʘʣʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʞʝ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥ ʂʄʎ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʠʣʳ ʠ ʏʉʉ [75]. 

ʊʝʨʘʧʠʷ ʘʨʠʪʤʠʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʧʨʦʩʪʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʜʣʷ 

ʚʨʘʯʘ. ʀʤʝʶʱʠʡʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ʉʘʤʠ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʦʘʨʠʪʤʦʛʝʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʦʣʥ re-entry ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʅʈʉ [131, 276]. ʅʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤʠ ʠ ʥʝʩʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʨʠʪʤʠʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

ʆʧʠʦʠʜʥʳʝ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʚʩʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʦʧʠʘʪʥʳʭ ʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʆʈ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʦʰʥʦʪʘ, ʨʚʦʪʘ, 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʩʝʜʘʮʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʧʠʦʠʜʥʳʭ 

ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʦʚ ï ʦʧʠʦʠʜ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʘʣʛʝʟʠʷ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɻʠʧʝʨʘʣʛʝʟʠʷ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʧʠʘʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʝʥʩʠʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ [60]. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʅʈʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ 

ʆʀʄ. 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʦʧʠʦʠʜʵʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʟʛʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ ʚ ʢʨʦʚʠ. ʂʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʢ ʠʰʝʤʠʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʂʄʎ [11]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ [28]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʚ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʰʝʤʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʰʝʤʠʠ-ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʠ 

ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʆʀʄ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʅʈʉ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʤ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʦʜ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʜʦʣʷʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʅʈʉ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʕʂɻ ʚ 12 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʫʞʝ ʥʘ 5-ʝ ʩʪʫʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʪʤʘ 

ʩʝʨʜʮʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʶ. 

ʋ 92,5 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ 75 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 
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ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʶ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ ʩʝʨʜʮʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʫ 100 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʅʈʉ ʚ ʚʠʜʝ ʌʇ ʫ 7,3 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ 

ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʨʠʪʤ ʩʝʨʜʮʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2-ʝ ʩʫʪʢʠ (2,0ï3,5), ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 3,5 ʜʥʷ (2,25ï5,75). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʢʨʘʱʘʣʠʩʴ ʩʨʦʢʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʥʘ 54,5 %. 

ʉʝʨʜʮʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʠ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʠʩʪʦʣʳ ʠ ʜʠʘʩʪʦʣʳ [46]. ɼʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʮʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʨʜʮʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [33]. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠ̫  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ɼʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʥʦʩʠʪ ʚʘʞʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʅʈʉ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʥʘ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ. ʊʘʢ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʚ ʚʠʜʝ ʌʇ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚ ʵʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʙʝʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʨʜʮʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʘʨʠʪʤʦʛʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ [267]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʡʜʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʂʄʎ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʦʩʪʨʝʡʰʫʶ ʬʘʟʫ ʀʄ ʩ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʅʈʉ [259]. 
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ɺʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʝʛʦ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ [153]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʉʅʉ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʚ 

ʢʨʦʚʠ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ [72, 

100] ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʅʈʉ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʅʈʉ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ 

ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʢ 5-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ 23,1 % (17,8 ʧʛ/ʤʣ ʠ 

11,1 ʧʛ/ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʂ ʢʦʥʮʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʥʘ 22,5 % (15,0 ʧʛ/ʤʣ ʠ 18,8 ʧʛ/ʤʣ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʅʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʥʷʣʘʩʴ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ: ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 381,7 ʧʛ/ʤʣ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï 436,5 ʧʛ/ʤʣ. ʅʘ 5-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ 66,2 % (497,0 ʧʛ/ʤʣ ʠ                        

249,8 ʧʛ/ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʢ 10-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ 35,4 % 

(355,5 ʧʛ/ʤʣ ʠ 248,4 ʧʛ/ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʉʳʚʦʨʦʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʦʬʘʤʠʥʘ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ 19,2 % (15,8 ʧʛ/ʤʣ ʠ 62,5 ʥʛ/ʤʣ). ʂ 

ʢʦʥʮʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 21,8 % 

(79,9 ʧʛ/ʤʣ ʠ 64,2 ʧʛ/ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ: 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʤʝʣʦ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ 

ʠ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʮʫ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʟʦʥʝ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʨʚʥʳʭ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ, ʠ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʩʝʢʨʝʮʠʷ ʚ ʢʨʦʚʴ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘʤʠ. 

ʕʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʄʎ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʅʈʉ [93]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʙʳʣ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ (ʨ < 0,05) ʥʠʞʝ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʠʤʧʘʪʦʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʉʅʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʠʧʝʨʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʝʤʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʩʝʘʥʩʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʉʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ 

ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʆʇ. ʉʘʤʳʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʆʇ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥ [62]. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʆʈ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʥʦ ʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʂʄʎ 

ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʥʠʭ [2]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʘʥʪʠʘʨʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʆʇ ʥʘ ʩʝʨʜʮʝ [235]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʩʥʠʞʘʪʴ ʨʠʩʢ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʅʈʉ, ʩʪʦʷʪ ʚ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʆʈ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʥʦ ʠ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʝ [319]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʅʘ 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʙʳʣʘ 

ʚʳʰʝ ʥʘ 32,7 %, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï 91,6 ʧʛ/ʤʣ ʧʨʦʪʠʚ 69,1 ʧʛ/ʤʣ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂ 10-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʶ, ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ï 

ʥʘ 33 %, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ                  

95,4 ʧʛ/ʤʣ ʧʨʦʪʠʚ 68,4 ʧʛ/ʤʣ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʦʧʠʦʠʜʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʰʝʤʠʠ-ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʣʝʞʠʪ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʆʇ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ                      

ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ [99]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʢ ʢʦʥʮʫ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʆʇ ʢʘʢ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʢ ʢʦʥʮʫ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʆʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʷ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ 

ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʫ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʫʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚ 

100 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʢ ʢʦʥʮʫ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʆʀʄ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ï ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʥʛʠʥʦʟʥʳʭ ʙʦʣʝʡ, ʜʘʥʥʳʭ ʕʂɻ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʂʌʂ, ʂʌʂ-ʄɺ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʦʧʦʥʠʥ I [95]. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʌʂ-ʄɺ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ ʫʞʝ 

ʯʝʨʝʟ 3ï4 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʯʘʩʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ 

ʜʦ 2000 ʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʠʟʢʘ [7]. 

ʉ 2000 ʛ. ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ 

ʢʦʣʣʝʛʠʝʡ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʦʚ, ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʦʧʦʥʠʥ I ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʆʀʄ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ [42]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʠ ʅʈʉ. ʊʘʢ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʆʂʉ ʠ ʌʇ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I [275]. 

ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʙʦʣʝʝ 30 ʥʛ/ʤʣ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ï ʩʤʝʨʪʴ, ʆʀʄ, ʢʘʨʜʠʦʛʝʥʥʳʡ ʰʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʘʷ ʘʨʠʪʤʠʷ [45]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʦʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʝʩʪʴ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʂʌʂ-ʄɺ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʂʌʂ-ʄɺ ʧʨʠ ʆʂʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʌʇ [271]. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʆʇ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʆʀʄ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʆʈ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʥʘ ʂʄʎ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʠʦʥʦʚ Ca
2+ 
ʚ ʢʣʝʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [55]. 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʯʪʦ, ʦʧʠʦʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʀʄ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʆʇ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʇ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮɸʄʌ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʆʇ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ɸʊʌ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʂ
+ 
ʢʘʥʘʣʳ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ, ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʟʦʥ ʠʰʝʤʠʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʤʠʦʢʘʨʜ ʆʇ [75]. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʌʂ, ʂʌʂ-ʄʌ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʨʜʠʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚʩʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʫ ʜʣʷ ʂʌʂ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2486,8 Ñ 1910,8 ɽɼ/ʣ, ʜʣʷ ʂʌʂ-ʄɺ ï                 

278,5 Ñ 203,0 ɽɼ/ʣ, ʜʣʷ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ï 74,3 Ñ 58,3 ʥʛ/ʤʣ. 

ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʌʂ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 113,1 %, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʌʂ 

ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 224,0 ɽɼ/ʣ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï 807,4 ɽɼ/ʣ). ʂ ʢʦʥʮʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʂʌʂ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ (ʨ = 0,002). ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʌʂ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 74 % (ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʂʌʂ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 77 ɽɼ/ʣ, ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï 167,3 ɽɼ/ʣ). 
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ɼʣʷ ʂʌʂ-ʄɺ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʌʂ-ʄɺ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 96,3 %, ʯʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ                  

(30,0 ɽɼ/ʣ ʧʨʦʪʠʚ 85,7 ɽɼ/ʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺ ʢʦʥʮʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ                 

ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ ʥʘ 57,8 %, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʌʂ-ʄɺ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 11,8 ɽɼ/ʣ, ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï                       

21,4 ɽɼ/ʣ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 62,2 % (ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ                

15,3 ʥʛ/ʤʣ, ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï 29,1 ʥʛ/ʤʣ). ʅʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʥʦʨʤʫ ï 1,8 ʥʛ/ʤʣ, ʥʦ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʥʘ 105,3 %, ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (5,8 ʥʛ/ʤʣ). ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʏʉʉ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʈʉ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʂʌʂ-ʄɺ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʏʉʉ [271]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʝʘʥʩʦʚ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ 

ʠʰʝʤʠʠ-ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
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ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʨʜʠʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʆʀʄ ʥʘ ʬʦʥʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʨʦʩʪʦʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʥʘ 5-ʝ ʠ                   

10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ 

ʨʠʪʤʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

 

 

ʉʨʝʜʠ ʅʈʉ ʨʘʟʚʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʠ ɾʕ ʠ ʌʇ, ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʣʠʮ ʩ ʥʘʜʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʝʡ. 

ʄʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ (p > 0,05), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ) ʤʝʜʠʘʥʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2 ʧʨʦʪʠʚ 3,5 ʩʫʪʦʢ (p < 0,05) ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʄʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʮʘ ʢʘʢ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ), ʪʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ) ʧʦʢʘʟʘʣ ʣʫʯʰʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʶ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʣʠʮ ʩ ʅʈʉ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ (p < 0,05) ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʂʌʂ, ʂʌʂ-ʄɺ, ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʪʨʦʧʦʥʠʥ I), ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʠ ʨʦʩʪʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʦʩʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ (p < 0,05). ɺ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʥʝ 

ʚʳ̫ʚʣʝʥʦ (p > 0,05). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʤʠ ʅʈʉ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʆʀʄ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʦʧʠʦʠʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʠ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʰʝʤʠʶ-ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʶ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʅʈʉ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-

ʩʚ̫ʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ. 
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ɺʳʚʦʜʳ 

 

 

 

1.   ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ (p < 0,05) ʨʦʩʪʦʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ                           

ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥʘ ʥʘ 32,7 % ʥʘ 5-ʝ ʠ ʥʘ 33 % ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

2.   ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ (p < 0,05) ʨʦʩʪʦʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʥʘ 66,2 % ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ-

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ ʥʘ 51,5 % ʥʘ 5-ʝ ʠ ʥʘ 48,8 % ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

3.   ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ (p < 0,05) ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʥʘ 5-ʝ ʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʌʂ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʠʞʝ ʥʘ 113,1 % (ʨ = 0,008), 

ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʠʞʝ ʥʘ 74 % (ʨ = 0,002); ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʂʌʂ-ʄɺ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʠʞʝ ʥʘ 

96,3 % (ʨ = 0,004), ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘ 57,8 % (ʨ = 0,006); ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʧʦʥʠʥʘ I ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʠʞʝ ʥʘ 62,2 % (ʨ = 0,005) ʠ ʥʘ 

10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘ 105,3 % (ʨ = 0,015). 

4.   ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʘ 54,5 % (ʨ = 0,008) ʩʨʦʢʦʚ 
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ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʢ ʥʦʨʤʝ ʪʘʢʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴ (ʨ = 0,002) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʚʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʨʜʠʦʮʠʢʣʘ (ʨ = 0,001), ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

 

 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʩʠʣʦʡ ʪʦʢʘ 2 ʤɸ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 77,5 ɻʮ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 15ï

45 ʤʠʥ. ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅʈʉ ʧʫʪʝʤ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʧʠʦʠʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʚ 

ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʰʝʤʠʶ-ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʶ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 10-ʪʠ ʩʝʘʥʩʦʚ                    

ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩ ʩʠʣʦʡ ʪʦʢʘ 2 ʤɸ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 77,5 

ɻʮ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 15ï45 ʤʠʥ. ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ 

ʆʀʄ ʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ ʩʦ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʠʮ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ: ʢʘʨʜʠʦʛʝʥʥʳʡ ʰʦʢ, ʢʦʤʘ, ʌɺ ʃɾ < 28 %, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʘʨʜʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅʈʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ 1-ʡ ʩʝʘʥʩ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 15 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 45 ʤʠʥʫʪ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʭʦʜʝ ʩʝʘʥʩʘ ʊʕʉ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʝʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 2 ʤɸ. 
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ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ 

 

 

 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʅʈʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʏʂɺ ʩʦ 

ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʘʨʢʪ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʆʀʄ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʘʢ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʨʝʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʅʈʉ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

 

 

 

ɸɸʇ ï ɸʥʪʠʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ɸɻ ï ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ 

ɸɼ ï ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɸʂ ï ɸʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʳ 

ɸʊʌ ï ɸʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ 

ɺʅʉ ï ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ɺʆɿ ï ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɺʉʉ ï ɺʥʝʟʘʧʥʘʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʩʤʝʨʪʴ 

ɻɹ ï ɻʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ɼɸɼ ï ɼʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɼɸʊʊ ï ɼʚʦʡʥʘʷ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ɾɸ ï ɾʝʣʫʜʦʯʢʦʚʘʷ ʘʨʠʪʤʠʷ 

ɾʊ ï ɾʝʣʫʜʦʯʢʦʚʘʷ ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʷ 

ɾʕ ï ɾʝʣʫʜʦʯʢʦʚʘʷ ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʷ 

ɿʉʃɾ ï ɿʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ 

ʠɸʇʌ ï ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʥ-ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʀɹʉ ï ʀʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ 

ʀʂɼ ï ʀʤʧʣʘʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʢʘʨʜʠʦʚʝʨʪʝʨ-ʜʝʬʠʙʨʠʣʣʷʪʦʨ 

ʀʃ ï ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 

ʠʄʄʃɾ ï ʀʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ 

ʀʄʊ ï ʀʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʂɸ ï ʂʦʨʦʥʘʨʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ 

ʂɸɻ ï ʂʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʘʥʛʠʦʛʨʘʬʠʷ 

ʂɼʆ ï ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʂɼʈ ï ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʂʄʎ ï ʂʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪ 

ʂʉʆ ï ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ 
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ʂʉʈ ï ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʂʌʂ ï ʂʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ 

ʂʌʂ-ʄɺ ï ʂʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʦʢʠʥʘʟʘ ʄɺ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʃɾ ï ʃʝʚʳʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʃʇ ï ʃʝʚʦʝ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʝ 

ʄɾʇ ï ʄʝʞʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ 

ʄʄʃɾ ï ʄʘʩʩʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ 

ʅʈʉ ï ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ 

ʆɸ ï ʆʛʠʙʘʶʱʘʷ ʘʨʪʝʨʠʷ 

ʆʀʄ ï ʆʩʪʨʳʡ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ 

ʆʂʉ ï ʆʩʪʨʳʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ 

ʆʅʄʂ ï ʆʩʪʨʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʆʇ ï ʆʧʠʦʠʜʥʳʡ ʧʝʧʪʠʜ 

ʆʈ ï ʆʧʠʦʠʜʥʳʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ 

ʆʉʅ ï ʆʩʪʨʘʷ ʩʝʨʜʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪ ɹ

ʆʊʉ ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ 

ʇʂɸ ï ʇʨʘʚʘʷ ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʘʨʪʝʨʠʷ 

ʇʅɸ ï ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʥʠʩʭʦʜʷʱʘʷ ʘʨʪʝʨʠʷ 

ʈʏɸ ï ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ 

ʉɸɼ ï ʉʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉɼ ï ʉʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ 

ʉʅ ï ʉʝʨʜʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʉʅʉ ï ʉʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʉʉɿ ï ʉʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʊɿʉ ʃɾ ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ 

ʊʄɾʇ ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʤʝʞʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 

ʊʇ ï ʊʨʝʧʝʪʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ 

ʊʕʉ ï ʊʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ 

ʌɺ ï ʌʨʘʢʮʠʷ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʌɾ ï ʌʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ 
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ʌʇ ï ʌʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ 

ʍʆɹʃ ï ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʣʝʛʢʠʭ 

ʎʅʉ ï ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʏʂɺ ï ʏʨʝʩʢʦʞʥʦʝ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʏʉʉ ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʕʂ ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʜʠʦʚʝʨʩʠʷ 

ʕʂɻ ï ʕʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬʠʷ 

ʕʭʦ ʂɻ ï ʕʭʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬʠʷ 

AV ï ɸʪʨʠʦʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʳʡ 

NMDA  ï N-methyl-d-aspartate 

tACS ï Transcranial alternatig current stimulation 

tDCS ï Transcranial direct current stimulation 

tPCS ï Transcranial pulsed current stimulation 
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