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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 75,8 %, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʪʨʝʪʴʶ 

ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ʢʘʨʠʝʩʘ ʟʫʙʦʚ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʠʡ [46, 102]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʫʪʸʤ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ [148, 243]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʩʪʝʪʠʢʠ, ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʢʨʘʥʠʦ-

ʤʘʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤʝʶʪ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʩʦʙʫʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʠʩʧʣʘʟʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ (ʅɼʉʊ), ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

çʥʝʟʨʝʣʦʩʪʴʶè ʪʚʸʨʜʦʡ ʠ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ [3, 23, 37, 49, 63, 290]. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʅɼʉʊ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 13, 2 % ʜʦ 85, 4 %); ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ; ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ; 
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ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ; 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ (ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) 

ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ; 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ; ʧʨʦʛʨʝʜʠʝʥʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ; ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟ ʠ ʪʘʢʪʠʢʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ; ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʷ [4, 25, 32, 90, 120, 127, 153, 195, 240, 266]. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʝʟʠʨʦʚʘʥʘ, ʘ ʝʸ ʦʨʛʘʥʳ (ʪʢʘʥʠ) ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ-ʤʠʰʝʥʝʡ. 

ʂ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʣʠʮ ʩ ʅɼʉʊ ʦʪʥʦʩʷʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ), 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʟʫʙʦʚ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (ʉʆʇʈ), ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʟʫʙʦʚ, ʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ / ʥʝʡʨʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ɺʅʏʉ), ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ [5, 19, 29, 42, 48, 79, 98, 170, 199, 218]. 

ɸʚʪʦʨʳ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʅɼʉʊ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʝ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʥʝʡʨʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʪʨʦʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʳʰʝʯʥʦ-ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʟʫʙʦʚ, 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʤʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, 
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ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɺʅʏʉ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ [7, 12, 

26, 35, 41, 77, 95, 144, 171, 175, 217, 232]. 

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʩʭʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʅɼʉʊ, ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʡ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʦʤʘʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [103]. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 3D-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʪʝʩʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʦʢʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ [70, 137, 181, 193]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʅɼʉʊ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʘ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʪʠʢʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʅɼʉʊ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʤʝʞ/ʤʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʫʯʘʝʤʘʷ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʫʯʝʚʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 3D-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʨʘʯʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʅɼʉʊ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 
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ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʰʘʛʦʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʅɼʉʊ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ), 

ʣʫʯʝʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʠ 

ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʅɼʉʊ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ (ʢʦʞʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʳʭ, ʛʣʘʟʥʳʭ, ʢʦʩʪʥʦ-ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ, 

ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ) ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

çʥʝʟʨʝʣʦʩʪʠè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʦʩʪʠ). 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʫ 

ʣʠʮ ʩ ʅɼʉʊ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʫʯʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʷ, ʘ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʢʦʩʪʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʫʙʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ çʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷè 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʟʨʝʣʦʛʦè ʠ 

çʥʝʟʨʝʣʦʛʦè ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʅɼʉʊ, 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʦʩʚʝʱʸʥʥʳʤʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, çʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʟʫʙʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʦʤʘʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʫ ʣʠʮ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʳʰʣʝʥʠʝʤ ʚʨʘʯʘ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʵʪʘʧʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʫʙʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʩʪʦʤʘʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

(ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ) ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʵʪʘʧʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʨʘʯʝʡ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ çʥʝʟʨʝʣʦʩʪʠè 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʧʨʠ ʅɼʉʊ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʘʯʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʫʪʸʤ ʦʮʝʥʢʠ ʨʦʣʠ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1.   ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ. 

2.   ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʅɼʉʊ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ. 
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3.   ʀʟʫʯʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʠʩʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ çʥʝʟʨʝʣʦʩʪʴʶè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʅɼʉʊ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

4.   ɺʳʷʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʘʥʠʦ- ʠ ʛʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ 

ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʠ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʛʦʣʦʚʳ. 

5.   ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ɺʅʏʉ ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ çʪʷʞʝʩʪʴʶè 

ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʃʂʊ ʠ ʄʈʊ. 

6.   ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʫ ʣʠʮ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʅɼʉʊ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

7.   ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɺʅʏʉ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ. 

8.   ʆʮʝʥʠʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I/III ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʝ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʢʫʩʦʤ ʙʝʟ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʅɼʉʊ ʠ ʩ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ çʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

9.   ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʘʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʫ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʅɼʉʊ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʢʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦ ʠ ʥʘʥʦ (ʘʪʦʤʥʦ-ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ) ʫʨʦʚʥʷʭ. 

10.  ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ. 

11.  ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʤʠʦʛʠʤʥʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʅɼʉʊ. 

12.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʅɼʉʊ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ, ʵʪʘʧʥʦʩʪʠ, ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʘʯʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1.  ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʦʧʨʦʩʥʠʢ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʅɼʉʊ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʸʤʝ (ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 79,3 %, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 78,5 %, ʪʦʯʥʦʩʪʴ 77,8 %). 

2.  ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫ ʣʠʮ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

3.  ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚ 

ʘʩʧʝʢʪʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ çʪʷʞʝʩʪʠè 

ʅɼʉʊ. ʇʦʥʷʪʠʷ ʦ ʩʪʠʛʤʘʭ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʥʦʚʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʟʨʝʣʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

4.  ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫ ʣʠʮ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʅɼʉʊ. 

5.  ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ çʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦè 

ʫʨʦʚʥʷ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʘʤ ʫ ʣʶʜʝʡ 

ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʘʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʜʠʩʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʳʰʮ 

ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ɺʅʏʉ. 

6.  ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ɺʅʏʉ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ 

(ʂʃʂʊ) ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʄʈʊ) ʫ ʣʠʮ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ çʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

7.  ɺʧʝʨʚʳʝ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, 

ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳʰʮ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-
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ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ, ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʷ, ʢʠʥʝʟʠʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʥʘʪʦʛʨʘʬʠʷ) ʫ ʣʠʮ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

8.  ɺʧʝʨʚʳʝ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʙʝʟ ʅɼʉʊ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I/III ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ çʟʨʝʣʦʩʪʴè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ. 

9.  ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʤʠʢʨʦ ʠ ʥʘʥʦ (ʘʪʦʤʥʦ-ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ) ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ çʥʝʟʨʝʣʦʩʪʠè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

10. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄʈʊ ʠ ʂʃʂʊ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʭ ʠ ʢʦʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɺʅʏʉ. 

11. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʅɼʉʊ. 

12. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʘʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʦ-ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʫ 

ʣʠʮ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ. 

13. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʫ 

ʣʠʮ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ çʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʜʠʩʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫ ʣʠʮ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ 

ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʣʠʮ ʩ ʅɼʉʊ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʩʧʝʢʪʨ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʜʠʩʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʅɼʉʊ. 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʢʣʠʥʠʢʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ʅɼʉʊ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ ʥʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʸʤʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʠʠ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʤʳʰʝʯʥʦ-

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ, çʥʝʟʨʝʣʦʩʪʴʶè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʘʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʤʦʨʬʠʟʤʘ ʣʝʛʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʘʯʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʤʠʦʛʠʤʥʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʥʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʅɼʉʊ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ ʟʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʠʩʢ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʠʭ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʠʥ-ʩʧʣʠʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ (TENS + ʢʠʥʝʟʠʦʛʨʘʬʠʷ) ʠ ʣʫʯʝʚʳʭ (ʄʈʊ ɺʅʏʉ) 
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ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʣʠʮ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ (ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ). 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʣʫʯʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʫ ʣʠʮ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ, ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʙʦʪʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʧʨʘʚʠʣ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʙʠʦʵʪʠʢʠ. ʊʠʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ, 

ʦʪʢʨʳʪʦʝ, ʣʦʥʛʠʪʫʜʠʥʘʣʴʥʦʝ, ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʢʦʛʦʨʪʥʦʝ, ʤʥʦʛʦʮʝʥʪʨʦʚʦʝ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʢʘʢ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ 

(ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʘʷ, ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʷ), ʪʝʨʘʧʠʷ, 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ, ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʷ, ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦ-ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ; ʚʠʜ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ; ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʦʣʦʚʳ 

ʠ ʣʠʮʘ; ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʂɼʄ); 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʅɼʉʊ; ʩʚʦʜ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʥʸʙʘ; ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʘʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʯʝʣʶʩʪʝʡ; ʩʪʝʧʝʥʴ çʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʣʠʮ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʘʯʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʫʯʝʚʳʝ, 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʢʦʥʪʝʥʪ ï 

ʘʥʘʣʠʟ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1.   ɻʨʫʧʧʳ ʣʶʜʝʡ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ çʥʝʟʨʝʣʦʩʪʠè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

2.   ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʅɼʉʊ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʠʤʝʝʪ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʘʥʠʦ-

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

3.   ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʛʨʘʬʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠ,̫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʢʠʥʝʟʠʦʛʨʘʬʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʛʥʘʪʦʛʨʘʬʠʷ), ʣʫʯʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʄʈʊ, ʂʃʂʊ), 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʜʦ- ʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ. 

4.   ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʢʫʩʘ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʠʩʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

5.   ʆʙʲʸʤ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʟʫʙʦʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʅɼʉʊ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 



18 
 

 

6.   ʄʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʧʨʠ ʅɼʉʊ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʵʪʘʧʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʨʘʯʝʡ-

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʠʜ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʩʪʝʪʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʠ 

ʣʠʮʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (n = 169), ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (n = 35) ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 1-ʡ (n = 78) ʠ 2-ʡ (n = 57) ʧʦʜʛʨʫʧʧ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ / ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʨʘʯʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʝʤʘ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʕʪʠʯʝʩʢʠʤ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ) (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 117 ʦʪ 21.02.2023 ʛ.). 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ (16.06.2025 ʛ.). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ: XXX 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2016); I ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ɺʅʏʉ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè (ɹʘʨʥʘʫʣ, 2017); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʂʘʟʘʥʴ, 2020); 

ʍXI ʩʲʝʟʜʝ ʦʨʪʦʜʦʥʪʦʚ ʈʌ, (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2021); XLIV ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè ʚ ʨʘʤʢʘʭ 49-ʛʦ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ çɼʝʥʪʘʣ ʉʘʣʦʥ 2021è 
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(ʄʦʩʢʚʘ, 2021); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɼʉʊ ʢʘʢ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ: ʦʙʱʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷè (ʊʚʝʨʴ, 2022); IV ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʥʘʪʦʣʦʛʠʷè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2022); LXI, LXII , LXIII , 

LXIV ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ, 2022, 2023, 2024, 2025). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʠ ʦʮʝʥʝʥʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

3.1.7. ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ, ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧ. 4 çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʧ.6 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʠ ʠ ʟʫʙʦʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʠè, ʧ.7 

çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʫʙʥʳʭ, ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ, 

ʣʠʮʝʚʳʭ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʞʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʣʠʮʘè, ʧ.10 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè. 

ʃʠʯʥrʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʦʙʟʦʨ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʜʠʟʘʡʥ, ʮʝʣʴ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʥʪʘ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 
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ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʣʫʯʝʚʳʭ, ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 90 %. ɸʥʘʣʠʟ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʥʪ ʣʠʯʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʅʘʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʪʝʟʠʩʦʚ, ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪʘ, ʠʭ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 55 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 45 ï ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʡ, ʠʣʠ ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ RSCI, ʠʣʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, 

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ, ʠ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 10 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʘʟʳ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus ʠ Web of 

Science, ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ɻʆʉʊ ʈ 7.0.11-

2011, ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 472 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʛʣʘʚʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʨʸʭ ʛʣʘʚ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 202 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 123 ī 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 228 ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʠ 59 ʪʘʙʣʠʮ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. 

ʆɹʑʀɽ ʇʈʀʅʎʀʇʓ ʈɽɸɹʀʃʀʊɸʎʀʀ ɹʆʃʔʅʓʍ                                                   

ʉ ʆʂʂʃʖɿʀʆʅʅʓʄʀ ʅɸʈʋʐɽʅʀʗʄʀ ɿʋɹʅʓʍ ʈʗɼʆɺ  

ʀ ʉʀʅɼʈʆʄʆʄ ʅɽɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ɼʀʉʇʃɸɿʀʀ 

ʉʆɽɼʀʅʀʊɽʃʔʅʆʁ ʊʂɸʅʀ. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ (ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

 

 

 

1.1  ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ  

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

 

 

 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʪʢʘʥʴʶ ʩ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ. ʆʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʪ 50 ʜʦ 

85 % ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʸ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 35 % 

(ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ) ʜʦ 100 % (ʩʝʣʝʟʸʥʢʘ). ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʩʢʝʣʝʪ (ʦʧʦʨʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ), ʢʦʞʫ (ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ), ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʣʠʤʬʦʡ, 

ʢʨʦʚʴʶ ʠ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʤʳʚʘʶʱʫʶ ʪʢʘʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʝʩʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩ ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʦ-

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ [9, 31, 94, 125, 146, 154, 166]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ɸ.ɹ. ʐʝʭʪʝʨʦʤ, ɺ.ɺ. ʉʝʨʦʚʳʤ (1981) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ 

ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ 
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ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ), ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʠʣʠ 

ʧʨʷʤʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ [161]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʤʦʨʬʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚʠʜʳ ʪʢʘʥʝʡ (ʞʠʨʦʚʘʷ, ʢʦʩʪʥʘʷ, ʭʨʷʱʝʚʘʷ, 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʛʣʘʜʢʘʷ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ, ʣʠʤʬʘ ʠ ʢʨʦʚʴ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʵʣʘʩʪʠʥʦʚʳʭ, 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ) ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɹʘʟʦʚʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ (ʭʦʥʜʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʳ, ʢʝʨʘʪʦʙʣʘʩʪʳ, ʦʜʦʥʪʦʙʣʘʩʪʳ), 

ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʣʘʙʨʦʮʠʪʳ), ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ (ʛʠʩʪʠʦʮʠʪʳ). ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ: ʩʠʥʪʝʟ ʫʛʣʝʚʦʜ-ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʠ 

ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʘʩʪʠʥʦʚʳʭ, 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ; ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦ-ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ) ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʃʘʙʨʦʮʠʪʳ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʛʝʧʘʨʠʥ, ʛʠʩʪʘʤʠʥ, ʩʝʨʦʪʦʥʠʥ, ʜʦʬʘʤʠʥ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʦʙʤʝʥʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʠʤʤʫʥʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ. ʉʢʣʦʥʥʳʝ ʢ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʫ ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ, ʣʝʡʢʦʪʨʠʝʥʳ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʳ ʛʠʩʪʠʦʮʠʪʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʙʘʨʴʝʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ ʵʥʟʠʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʣʠʟʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʘʤʦʨʬʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʵʥʜʦʮʠʪʦʟʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ [19, 31, 59, 129, 194]. 

ʉʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʪʨʸʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 14 ʪʠʧʦʚ 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʠ ʵʣʘʩʪʠʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ, ʥʦ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 
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(ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʡ, ʞʠʨʦʚʦʡ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ, ʩʣʠʟʠʩʪʦ-ʩʪʫʜʝʥʠʩʪʦʡ) ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʤʘʪʨʠʢʩʝ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʪʥʫʶ, ʨʳʭʣʫʶ, 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʫʶ ʠ ʥʝʦʬʦʨʤʣʝʥʥʫʶ. ʆʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʪʥʘʷ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʘʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʧʩʫʣ, ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ, 

ʩʚʷʟʦʢ, ʬʠʙʨʦʟʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʬʘʩʮʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʥʝʨʚʥʳʭ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʘ 

ʧʣʦʪʥʘʷ ʥʝʦʬʦʨʤʣʝʥʥʘʷ ï ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘʜʭʨʷʱʥʠʮʳ, ʥʘʜʢʦʩʪʥʠʮʳ, ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʜʝʨʤʳ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʦʥʢʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʥʝʦʬʦʨʤʣʝʥʥʘʷ, ʨʳʭʣʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʢʨʫʞʘʝʪ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʬʘʩʮʠʠ ʠ ʤʳʰʮʳ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʪʨʦʤʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʟʫʙʥʦʡ ʵʤʘʣʠ, ʜʝʥʪʠʥʘ, ʧʫʣʴʧʳ, ʮʝʤʝʥʪʘ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʩʢʣʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʝʡʨʦʛʣʠʠ, ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʷʛʢʠʡ ʦʩʪʦʚ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

(ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ, ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ, ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ, ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ) [65, 147, 162]. 

D. G Baker, H. R. Schumacher (1993) ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ                     

19 ʪʠʧʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʘ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ), ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ (ʦʨʛʘʥʘʭ) [216]. 

ʄʦʣʝʢʫʣʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴ ʪʨʸʭ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʭ 

ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ (Ŭ-ʮʝʧʝʡ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʠʛʠʜʥʦʩʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 6 % 

ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʦʣʦ 50 % ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʢʦʞʝ, ʭʨʷʱʘʭ ʠ ʪ.ʜ. 

ʂʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʫʜʣʠʥʷʪʴʩʷ ʥʘ 10ï15 %, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʨʘʟʨʳʚʫ ʪʢʘʥʝʡ. ʉʣʦʞʥʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʚ Ŭ-

ʮʝʧʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 1 000 ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʣʠʮʠʥʘ, ʧʨʦʣʠʥʘ, ʣʠʟʠʥʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 
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ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ï ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʠ ʦʢʩʠʣʠʟʠʥʘ. ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ [16, 23, 26, 162]. 

ʉʨʝʜʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 30 % ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʪʝʣʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʜʝʨʤʳ, 

ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ, ʭʨʷʱʝʡ, ʢʦʞʠ; ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʦʧʦʨʘ 

(ʩʪʨʦʤʘ) ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ; ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʩʚʷʟʦʢ, ʤʝʤʙʨʘʥ (ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ, ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʳʭ) 

ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 28 ʪʠʧʦʚ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʛʝʥʘʤʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʙʝʣʢʘ 

(ʧʝʧʪʠʜʘ). ʆʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʤʝʥʦʚ ʩ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʦʡ ʪʨʦʡʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʴʶ (ʪʨʦʧʦʢʦʣʣʘʛʝʥ) ʠ ʠʭ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʤ ʤʘʪʨʠʢʩʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʳʰʝ 90 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʳ IïIV ʪʠʧʦʚ [52, 179, 201]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ H. J. Hoppe (1994), I ʪʠʧ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʪʚʸʨʜʳʭ ʠ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ, ʚ ʢʦʩʪʷʭ, ʚ ʢʦʞʝ, ʚ ʩʫʭʦʞʠʣʠʷʭ, ʚ ʩʢʣʝʨʝ, ʚ ʛʣʘʟʥʦʡ ʨʦʛʦʚʠʮʝ, ʚ 

ʩʪʝʥʢʝ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ, ʚ ʧʝʯʝʥʠ, II ʪʠʧ ï ʚ ʬʠʙʨʦʟʥʳʭ ʠ ʛʠʘʣʠʥʦʚʳʭ ʭʨʷʱʘʭ, ʚ 

ʛʣʘʟʥʦʡ ʨʦʛʦʚʠʮʝ, ʚ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʤ ʪʝʣʝ, ʚ ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʜʠʩʢʘʭ, III ʪʠʧ ï ʚ 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ, ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʚ ʩʪʨʦʤʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ ʢʦʞʝ ʧʣʦʜʘ, IV ʪʠʧ ï ʚ 

ʢʘʧʩʫʣʘʭ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ [273]. 

ɽ. ʉ. ʉʝʚʝʨʠʥʘ (2014) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʧʨʦʯʥʳʝ 

ʬʠʙʨʠʣʣʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʳ IïIII ʪʠʧʦʚ (ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʙʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʭʨʷʱʠ, ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ, ʢʦʩʪʠ, ʩʦʩʫʜʳ, 

ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʝ ʜʠʩʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 



25 
 

 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ, ʥʦ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʩʪʦʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [16]. ʌʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ 

ʤʦʱʥʳʝ ʬʠʙʨʠʣʣʳ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʪʢʘʥʷʭ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ I ʪʠʧʘ ʤʘʣʦ ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʠʟʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʟʠʥʘ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ II ʪʠʧʘ ʚʳʩʦʢʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʟʠʥʘ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ III ʪʠʧʘ ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʟʠʥʘ ʠ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥ III ʪʠʧʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʠʥʦʨʥʳʭ (ʥʝʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʭ) ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚ (V, XI ʪʠʧ) 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʪʨʦʧʦʢʦʣʣaʛeʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʨʷʜʳ, ʩʜʚʠʥʫʪʳʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ, 

ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʢʠ (40 ʤʢʤ) ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʮʝʥʪʨʘʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʪʦʬʦʩʬʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʘ çʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ 

ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴè ʬʠʙʨʠʣʣ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʝʪʝʚʠʜʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ IV ʪʠʧʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ 

ʝʛʦ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʝʪʯʘʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. 

ʊ. ʇ. ɺʘʚʠʣʦʚʦʡ (2019) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

(ʧʫʣʴʧʘ, ʜʝʥʪʠʥ, ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘ, ʢʦʩʪʥʘʷ ʪʢʘʥʴ) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ I, III , V, VI ʪʠʧʳ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʮʝʤʝʥʪʝ ʟʫʙʘ, ʢʨʦʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ II, 

XII , XIV ʪʠʧʳ, ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ï XII ʪʠʧ, ʚ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ï II, IX, XII , XIV 

ʪʠʧʳ [49]. 

ʀ. ʃ. ʐʝʩʪʝʣʴ (2021) ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʬʠʙʨʠʣʣʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʳ I ʪʠʧʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ (ʚʥʫʪʨʠʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʝ, 

ʵʢʩʪʨʘʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʝ ʩʚʷʟʢʠ) ʠ ʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʅʏʉ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

IV ʪʠʧʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩʦʩʫʜʦʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʝʞʟʫʙʥʦʛʦ ʩʦʩʦʯʢʘ, ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʜʝʩʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʜʝʩʥʳ [118]. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʚʝʜʫʱʝʡ ʨʦʣʴʶ ʚ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ 
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ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʣʘʩʪʠʥʘ, ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʝ ʚ ʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʣʸʛʢʠʭ, ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, 

ʢʦʞʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ [162, 270]. 

ʆʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ ʢ ʚʷʟʢʠʤ ʩʨʝʜʘʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʝ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʤʝʞʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ɹʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʠʠ 

(ʨʘʟʛʠʙʘʥʠʠ) ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʫʨʛʦʨʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʨʫʛʦʡ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʚʦʜʳ, ʣʠʧʠʜʦʚ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʙʨʘʜʠʪʨʦʬʥʳʭ ʙʝʩʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʦʥʘʭ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ, 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʨʦʛʦʚʠʮʝ, ʭʨʷʱʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʬʠʙʨʠʣʣʦʛʝʥʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [25, 127, 195, 196]. 

R. Shmidt, G. Tevs (2006) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ (ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ, ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ; ʘʤʦʨʬʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ) ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʳʤ ʤʦʨʬʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ: 

ï  ʦʧʦʨʥʦ-ʢʘʨʢʘʩʥʘʷ (ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʣʘ, ʩʪʨʦʤʳ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ), ʬʘʩʮʠʡ (ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ), 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦ-ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʛʦ ʦʩʪʦʚʘ (ʩʦʩʫʜʦʚ), ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ (ʢʣʝʪʦʢ). ʀʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʠʭ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʢʘʥʝʚʳʤ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ; 

ï ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ (ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʥʘʙʞʘʝʪ ʪʢʘʥʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʝʡ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʦʢ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʣʘʙʨʦʮʠʪʳ, ʚʦʜʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʡ 

ʦʙʤʝʥ, ʦʙʤʝʥ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʳ ʠ 

ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʘʜʠʧʦʮʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ 

ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʚʦʜʦ- ʠ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʣʠʧʠʜʦʚ; 

ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ (ʙʘʨʴʝʨʥʘʷ) ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ (ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ, ʢʘʧʩʫʣʳ ʠ ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʩʪʦʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ), ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʥʟʠʤʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʨʥʳʝ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʳ) ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʥʘ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ. ɺʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʙʘʨʴʝʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʣʝʪʢʠ ʠ 
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ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ; 

ï ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʘʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ 

ʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʘʛʦʚ, ʚ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʨʝʟʦʚ (ʨʘʥ), ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʬʫʟʠʠ (ʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʦ ʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʫʪʦʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʦʤ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʭ 

ʮʝʧʝʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ; 

ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ (ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ) ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʥʘ 

ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ, ʤʳʰʝʯʥʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʬʠʙʨʠʣʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, 

ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʜʝʣʝʥʠʶ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʶ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦ-ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ [54, 63, 64, 

121, 125, 167, 247, 288, 320]. 

ɺ. ʇ. ʂʘʟʥʘʯʝʝʚ (1978) ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʨʦʣʠ ʤʦʨʬʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɸ. ʄ. ʏʝʨʥʫʭ (1979) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʘʚʪʦʥʦʤʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʩʫʜʦʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, ʥʝʨʚʥʳʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ. 
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ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʫʪʸʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ (ʪʢʘʥʷʤʠ) ʯʝʨʝʟ ʥʝʨʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ (ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ) ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʣʝʪʢʠ. 

ɸ. ɻ. ʅʠʢʦʥʝʥʢʦ (2013), ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ) ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ 3D (ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ) 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʟʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʳʜʝʣʠʣ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʠʩʪʠʦʥ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʠ ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ. 

ɼ. ʅ. ʄʘʷʥʩʢʠʤ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1988) ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʣʠ ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ) ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚʠʪʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ [109]. 

ʄ. ɸ. ɺʝʨʰʠʥʠʥʘ (2016) ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʨʦʞʜʸʥʥʘʷ ʠʣʠ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʘʷ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʘʷ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʥʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ [24, 51, 83, 94, 146, 166]. 

ʆʩʦʙʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʠ ʭʨʷʱʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʣʘʧʘʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʢʘʤʠ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʪ.ʜ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʛʝʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʜʦʤʝʥʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʛʣʠʮʠʥʘ (Gly) ʜʨʫʛʠʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʠʨʘʣʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ [20, 113, 217, 218, 265]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʛʝʥʝʟʘ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʥʝʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʛʝʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʩʙʦʨʢʠ Ŭ-ʮʝʧʝʡ ʚ ʤʘʢʨʦ- ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʬʠʙʨʠʣʣʘʭ, ʠʪʦʛʦʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʠʨʘʣʝʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʣʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ ʨʠʙʦʩʦʤʘʭ 

ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [182]. 

ɸʚʪʦʨʳ ʨʝʟʶʤʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ 

ʤʫʪʘʥʪʥʳʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ Ŭ-ʮʝʧʷʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʦʥʘʭ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

V. A. McKusik (1987) ʠ ʊ. ʀ. ʂʘʜʫʨʠʥʘ (2012), ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ (ʩʙʦʨʢʠ) ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʤʝʶʪ ʘʫʪʦʩʦʤʥʦ-

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʪʠʧ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ 

ʛʝʥʘʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʚʥʝ- ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ï ʘʫʪʦʩʦʤʥʦ-ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʡ (X-ʩʮʝʧʣʝʥʥʦ-ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʡ) ʪʠʧʳ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ, ʚʳʩʦʢʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦ-

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ɺʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʚ ʟʘʧʫʩʢʝ ʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʘʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ) ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ) ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ. 
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1.2 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ  

ʠ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ 

 

 

 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʩʢʫʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [59, 63, 64, 65, 74, 76, 82, 119, 154, 157, 167, 

177, 179, 247, 251, 252, 288, 320]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ 

International Nosology of Heritable Disorders of Connective Tissue (ɹʝʨʣʠʥ, 1986), 

ʪʝʨʤʠʥ çʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠè (ʅʅʉʊ) ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ [217, 218]. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çɺʨʦʞʜʸʥʥʳʝ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠè (ʆʤʩʢ, 1990) 

ʫʪʚʝʨʞʜʸʥ ʪʝʨʤʠʥ çʜʠʩʧʣʘʟʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠè (ɼʉʊ), ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ ɹʝʨʣʠʥʩʢʦʡ ʥʦʟʦʣʦʛʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (1986) ʷʚʠʣʩʷ ʧʨʦʛʨʝʜʠʝʥʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʯʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ [126, 201]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʦʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

çʅʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠè ʚ ʧʝʨʚʦʡ (2009) ʠ ʥʦʚʦʡ (2012) 

ʨʝʜʘʢʮʠʷʭ ʯʸʪʢʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʜʝʬʠʥʠʮʠʠ ʠ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʘʢʪʠʢʫ ʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ) ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [31, 52, 54, 56, 90, 120, 121, 125]. 

ɼʣʷ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʤʦʥʦʛʝʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ (ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʘ) ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʅʅʉʊ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 

ʫʪʦʯʥʸʥʥʳʡ ʪʠʧ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʸʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʘ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. ʂ ʢʣʘʩʩʫ XVII (ɺʨʦʞʜʸʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʢʠ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (Q00-Q99) ʚ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ɼʝʩʷʪʦʛʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʧʨʠʯʠʩʣʝʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʅʅʉʊ: ʢʦʜ Q87.4 ʉʠʥʜʨʦʤ ʄʘʨʬʘʥʘ; 

ʢʦʜ Q79.6 ʉʠʥʜʨʦʤ ʕʣʝʨʩʘ-ɼʘʥʣʦ; ʢʦʜ M35.7 ʉʠʥʜʨʦʤ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʫʩʪʘʚʦʚ; ʢʦʜ Q78.0 ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʦʩʪʝʦʛʝʥʝʟ; ʢʦʜ I34.1 ʧʨʦʣʘʧʩ ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʧʘʥʘ [64, 288, 309, 319, 320]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʙʦʣʝʝ 250 ʅʅʉʊ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʛʝʥʘʭ ʙʝʣʢʦʚ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʳ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ 

ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʛʝʥʘʭ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʵʥʟʠʤʦʚ [28, 38, 119, 309, 318, 319]. ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʅʅʉʊ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʤʫʪʘʮʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʛʝʥʝ ʩʪʦʡʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʛʝʥʦʤʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʥʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʣʠ ʝʜʠʥʦʡ 

ʤʥʦʛʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ), ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʠʥʜʨʦʤʥʦ-ʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɼʅʂ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʝʥʘ. ɺ-

ʪʨʝʪʴʠʭ, ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʚ (ʩʚʳʰʝ 0,5 ʤʣʥ. ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ 

ʧʘʨ), ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ 
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ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ-ʯʝʪʚʸʨʪʳʭ, 

ʨʝʜʢʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʘʞʦʨʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ. ɺ-ʧʷʪʳʭ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʅʅʉʊ, ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʥʦʚʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ. 

ɺ-ʰʝʩʪʳʭ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [9, 51, 124, 126, 198, 201]. 

ɺ. ʄ. ʗʢʦʚʣʝʚʳʤ (2004) ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ: ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʟʤ; ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʪʢʘʥʝʚʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ; ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʢʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʝʚʦʤ, ʦʨʛʘʥʥʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ; ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʪʚʸʨʜʦʡ, ʨʳʭʣʦʡ) 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʩʠʤʧʪʦʤʳ) ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ; 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʦ (ʫʨʦʚʝʥʴ) ʞʠʟʥʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʨʦʛʨʝʜʠʝʥʪʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʥʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ; ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʬʦʥʦʚʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [3, 54, 72, 73, 75, 119, 124, 125, 147, 162, 201, 247, 288]. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʩʙʦʨʢʠ, ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ, 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ; ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʘʙʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʨʳʭʣʦʛʦ) ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ; 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʰʠʚʢʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ; ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, 

ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʝ ʩ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ; ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ (ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ) ʪʢʘʥʝʡ, 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [4, 6, 63, 73, 74, 75, 90, 

121]. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʛʦ ʵʢʟʦʤʘ (WES), ʢʘʢ ʛʝʥʦʤʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (Sequencing) 
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ʧʨʦʪʝʠʥ-ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʟʦʥ ʛʝʥʦʚ ʚ ʛʝʥʦʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʣʥʦʵʢʟʦʤʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʦʛʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(Next-Generation Sequencing, NGS), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʘʷ ʟʘʪʨʘʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʫʪʘʮʠʡ ʧʨʠ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʅʅʉʊ [9, 11, 89, 154, 158, 169]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʪʯʸʪʣʠʚʫʶ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʪʠʧ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʜʨʦʤʘʣʴʥʳʝ 

(ʤʦʥʦʛʝʥʥʳʝ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ) ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʙʝʟ ʦʪʯʸʪʣʠʚʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʥʝʩʠʥʜʨʦʤʘʣʴʥʳʝ (ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ) [28, 38, 80, 81, 119, 123, 158]. ʇʨʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʫ ʣʠʮ ʩ ʤʦʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʅʅʉʊ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ, ʪʠʧ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʫʪʘʥʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ (ʬʝʨʤʝʥʪ), ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ) 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʜʢʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʥʦʛʝʥʥʳʭ ʅʅʉʊ (ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʄʘʨʬʘʥʘ 1 : 10 000, ʩʠʥʜʨʦʤ ʕʣʝʨʩʘ-ɼʘʥʣʦ ï 1 : 100 000, 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʛʝʥʝʟ ï 1 : 20 000 ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ) ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʪʯʸʪʣʠʚʳʡ 

ʛʝʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ, ʘ ʚ ʨʦʣʠ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʤ (ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʤ) ʧʝʨʠʦʜʝ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

(ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ) ʚ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʢʣʝʪʦʢ [64, 72, 73, 74, 75, 222, 284]. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʤʦʥʦʛʝʥʥʳʭ ʅʅʉʊ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ. ʊʘʢ, çɻʝʥʪʩʢʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠè (1996, ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ 2010) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ MASS-ʬʝʥʦʪʠʧ ʠ 

ʩʠʥʜʨʦʤ ʄʘʨʬʘʥʘ (De Paepe A., 1994), çɺʠʣʣʴʬʨʘʥʰʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠè (1998, 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ 2017) ï ʩʠʥʜʨʦʤ ʕʣʝʨʩʘ-ɼʘʥʣʦ (Beigthon ʈ., 1996), çɹʨʘʡʪʦʥʩʢʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠè (1998) ï ʩʠʥʜʨʦʤ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ. ʋʛʣʫʙʣʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʠ ʚ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜʷʪ 

ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ [64, 247, 284, 288, 309, 311, 319, 320]. 



35 
 

 

ʅɼʉʊ (ʢʦʜ ʧʦ ʄʂɹ-10 (ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ) ï ʄ.35.8) 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʤʫʣʴʪʠʬʘʢʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ɼʉʊ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [39, 72, 75, 

222, 229]. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʅɼʉʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ 

ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ, ʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʣʠʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠ 

ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ ʟʚʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. ʆʩʥʦʚʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʅɼʉʊ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ, ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʧʘʜʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʛʝʥʦʤʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ (ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ) ʚ ʨʘʥʥʝʤ 

ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ, ʘ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ) [24, 55, 83, 146, 222]. 

ʆʪʣʠʯʠʝʤ ʅɼʉʊ, ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʦʪ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʦ ʧʦʣʠʩʠʩʪʝʤʥʦʡ (ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʡ) ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʩ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʦʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʅʅʉʊ, ʛʝʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅɼʉʊ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʥʠʬʝʩʪʥʳʤʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɼʉʊ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ [9, 11, 88, 113, 158, 198, 203, 251]. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʤ ʥʘ XII ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʦʚ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʈʅʄʆʊ (2017), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʅɼʉʊ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʩʨʝʜʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʝʨʚʦʡ, 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʠʙʩʦʚ, ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʦʧʠʠ, ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʧʨʦʣʘʧʩʘ (ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ) ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʢʠʣʝʚʠʜʥʦʡ) ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʚʝʨʪʝʙʨʦʛʝʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʛʠʧʝʨʨʘʩʪʷʞʠʤʦʡ (ʣʝʛʢʦʨʘʥʠʤʦʡ, ʪʦʥʢʦʡ, ʩʫʭʦʡ, ʚʷʣʦʡ) ʢʦʞʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʝʤʴʷʭ ʩ ɼʉʊ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʚʘʨʠʢʦʟ, ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ, 

ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʟ, ʛʝʤʦʨʨʦʡ, ʛʨʳʞʠ, ʢʦʩʦʛʣʘʟʠʝ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ ʠ ʪ.ʜ. [9, 11, 25, 28, 38, 76, 

82, 119, 157, 158]. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʘ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢ (ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʴ), ʪʘʢ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ (ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ), ʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʠʣʳ) ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʫʪʘʛʝʥʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ (ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ), 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʷʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʦʨʛʘʥ), ʥʦ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ (ʦʨʛʘʥʦʚ) [39, 72, 75, 166]. 

ʕ. ɺ. ɿʝʤʮʦʚʩʢʠʤ (2010) ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ɼʉʊ, ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ) ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʅɼʉʊ: ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï ʩ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ; ʠʩʪʠʥʥʦ ʤʘʣʳʝ ï ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʸʭ / ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʄɸʈ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʦʤʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ; ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤ ï ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʸʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʠʛʤ ʜʠʩʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ; ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ï ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʸʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʠʛʤ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-
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ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʠʩʪʝʤ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ). ɸʚʪʦʨ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘ çʅɼʉʊè, ʢʦʛʜʘ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʠʥ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʩʠʩʪʝʤ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʅɼʉʊ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʯʸʪʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ (ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʧʦʯʝʢ, ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ) ʠ ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ (ʩʠʩʪʝʤʳ). ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ, ʘ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʳ ʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʅɼʉʊ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʅɼʉʊ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 28 ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ (9 ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ), ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ (5 ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ), ʥʝʨʚʥʘʷ 

(4 ʩʠʥʜʨʦʤʘ), ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʘʷ (3 ʩʠʥʜʨʦʤʘ), ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ (2 ʩʠʥʜʨʦʤʘ), ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ 

(1 ʩʠʥʜʨʦʤ), ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ (1 ʩʠʥʜʨʦʤ), ʦʨʛʘʥʳ ʯʫʚʩʪʚ (1 ʩʠʥʜʨʦʤ), 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ (1 ʩʠʥʜʨʦʤ), ʠʤʤʫʥʥʘʷ (1 ʩʠʥʜʨʦʤ) [38, 50, 60, 91, 198]. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʅɼʉʊ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʞʘʣʦʙʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘʤʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

(ʢʘʨʜʠʘʣʛʠʠ, ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʝ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ) ʠ ʥʝʨʚʥʦʡ (ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴ, 

ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʛʠʧʦʪʠʤʠʷ, 

ʤʝʪʝʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʙʱʘʷ ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ, ʙʳʩʪʨʘʷ ʠʩʪʦʱʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʥʘ) ʩʠʩʪʝʤ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʅɼʉʊ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʫʶ, 

ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʟʘʚʠʩʠʤʫʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ. 
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ʂʣʠʥʠʮʠʩʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʅɼʉʊ ʠ ʤʘʣʳʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʤʠʢʨʦʧʨʠʟʥʘʢʠ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʬʠʟʠʢʘʣʴʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʠ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʝ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ, ʩʝʨʜʝʯʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ, ʢʦʞʘ, ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʡ ʩʪʦʣʙ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ ʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʣʦʜʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ), ʥʘʙʦʨ 

ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʜʣʷ 

ʬʝʥʦ- ʠ ʵʤʙʨʠʦʧʘʪʠʡ [10, 18, 23, 26, 36]. 

ʆʩʥʦʚʫ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ ʥʘ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ, ʘ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʅɼʉʊ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʩʪʥʦ-

ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʵʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʅɼʉʊ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʅɼʉʊ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʅɼʉʊ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʅɼʉʊ ʚʝʨʭʥʠʭ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʅɼʉʊ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʅɼʉʊ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʠ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʅɼʉʊ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʤʝʩʪʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʯʝʥʠʷ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 35 ʣʝʪ, ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦʙ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʅɼʉʊ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʜʝʨʤʘʪʦʛʣʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [19, 31, 37, 52, 63, 64, 

65, 129]. 

ʐʠʨʦʢʘʷ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʩʠʥʜʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ɼʉʊ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ (13, 2 %-85, 4  %) ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ çʨʘʟʤʳʪʦʩʪʴʶè ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ 



39 
 

 

ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʝʜʠʥʦʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʯʸʪʢʠʭ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ [126, 127, 195, 196]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʊ. ʄʠʣʢʦʚʩʢʦʡ-ɼʠʤʠʪʨʦʚʦʡ, ɸ. ʂʘʨʢʘʰʦʚʦʡ (1987) ʰʢʘʣʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʅɼʉʊ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 15 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʛʣʘʚʥʳʭ, ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ çʛʣʘʚʥʳʝè ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ, ʘʨʘʭʥʦʜʘʢʪʠʣʠʶ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʤʠʦʧʠʶ, ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, 

ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʥ, ʜʨʷʙʣʦʩʪʴ ʠ ʛʠʧʝʨʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ ʢʦʞʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʜʦʣʠʭʦʩʪʝʥʦʤʝʣʠʶ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʘ çʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝè ï 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʟʫʙʦʚ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʧʦʜʚʳʚʠʭʠ ʠ ʚʳʚʠʭʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, 

ʧʪʝʨʠʛʦʜʘʢʪʠʣʠʶ, ʧʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʙʦʣʠ (ʘʨʪʨʘʣʛʠʠ). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ çʣʸʛʢʦʡè 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʅɼʉʊ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, 

çʩʨʝʜʥʝʡè ï ʜʚʫʭ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʸʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, çʪʷʞʸʣʦʡè ï ʪʨʸʭ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʠ ʩʚʳʰʝ ʧʷʪʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʅɼʉʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʸʨʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ [8, 37, 64, 167, 178, 179]. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ɻ. ʀ. ʅʝʯʘʝʚʦʡ, ɺ. ʄ. ʗʢʦʚʣʝʚʳʤ (1994) ʥʘʙʦʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ 

ʦʙʣʝʛʯʸʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʜʦ ʪʷʞʸʣʳʭ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɼʉʊ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʣʠʢʦʟʦʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ (ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʦʙʱʝʛʦ), ʚʠʪʘʤʠʥʘ D3, ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʠʥʘ, ʧʘʨʘʪʛʦʨʤʦʥʘ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʪ.ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʠʛʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʝʪʦʜ                      
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ɸ. ɺʘʣʴʜʘ). ʀʪʦʛʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʷʚʠʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʅɼʉʊ ʦʧʠʨʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (çʧʦʨʦʛ ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʠè), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʸʤ [25, 127]. 

ʃ. ʅ. ɸʙʙʘʢʫʤʦʚʘ (2000), ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʅɼʉʊ ʫ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʠ 

ʛʠʧʝʨʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʞʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ (ʢʠʣʝʚʠʜʥʦʡ, ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʦʡ) ʛʨʫʜʠʥʳ, 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝʤ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʩʪʘʟʦʤ ʤʳʰʮ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʳʰʮ ʩʪʦʧ. ʄʝʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ï 

çʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴʶè ʢʦʞʠ ʠ çʩʘʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʡè ʱʝʣʴʶ ʩʪʦʧʳ, ʵʧʠʢʘʥʪʦʤ ʠ ʦʢʫʣʷʨʥʳʤ 

ʛʠʧʝʨʪʝʣʦʨʠʟʤʦʤ. ɸʚʪʦʨ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʅɼʉʊ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʫ 60 % ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ʊ. ʀ. ʂʘʜʫʨʠʥʘ (2008), ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʫʢʘʟʘʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʅɼʉʊ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʠʡ çʧʦʨʦʛ ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʠè ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʝʪʝʡ [74]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʅɼʉʊ ʧʦ ʃ. ʅ. ɸʙʙʘʢʫʤʦʚʦʡ (2006) ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 40 ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʙʘʣʣʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ [3]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʘʣʣʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ çʝʜʠʥʠʮʝè, ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʘʢ 

ʛʠʧʝʨʪʝʣʦʨʠʟʤ ʛʣʘʟ, ʛʦʣʫʙʳʝ ʩʢʣʝʨʳ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʧʨʠʨʦʩʰʠʝ ʤʦʯʢʠ, 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʝʨʝʥʦʩʴʝ, ʢʣʠʥʦʜʘʢʪʠʣʠʷ ʤʠʟʠʥʮʝʚ, ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʠʣʝʚʠʜʥʘʷ ʠ ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʜʠʥʳ ʠʤʝʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʘʣʣʦʚ (çʧʷʪʴè ʠ çʰʝʩʪʴè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɸʚʪʦʨʦʤ 
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ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ çʣʸʛʢʦʡè ʩʪʝʧʝʥʠ ʅɼʉʊ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʘʣʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 12, ʧʨʠ çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè ʦʙʱʘʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 12ï23, ʘ 

ʧʨʠ çʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡè ï 24 ʙʘʣʣʘ ʠ ʚʳʰʝ. 

ʂʘʜʫʨʠʥʘ ʊ. ʀ. (2006), ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʷʪʴʜʝʩʷʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʢʦʩʪʥʦ-ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 42,2 % ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʙʘʣʣʦʚ 69, ʢʦʞʥʳʝ ʠ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ï 33,2 % ʠ 53 ʙʘʣʣʘ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 20,0 % ʠ 24 ʙʘʣʣʘ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ï 11,0 % ʠ 12 ʙʘʣʣʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ï 4,5 % ʠ 6 ʙʘʣʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [72]. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʤ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʅɼʉʊ (6 ʙʘʣʣʦʚ), ʘʚʪʦʨ ʦʪʥʦʩʠʪ ʩʢʦʣʠʦʟ III ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʘʨʘʭʥʦʜʘʢʪʠʣʠʶ, ʢʠʣʝʚʠʜʥʫʶ ʠ ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ III 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʦʚ çʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡè ʩʪʝʧʝʥʠ, ʛʠʧʝʨʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʞʠ çʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡè ʩʪʝʧʝʥʠ, ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʠʠ, ʩʠʤʧʪʦʤ çʧʘʧʠʨʦʩʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠè 

(ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ). ʆʮʝʥʢʘ 51 ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ (ʬʦʨʤʳ), 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ) ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ. ʊʘʢ, ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ çʤʘʣʳʝè ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ 25,5 % ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʘʣʣʦʚ 44, ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʟʨʝʥʠʷ ï 19,6 % 

ʠ 39 ʙʘʣʣʦʚ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 15,7 % ʠ 32 ʙʘʣʣʘ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ɾʂʊ ï 

13,7 % ʠ 27 ʙʘʣʣʦʚ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 10,0 % ʠ 22 ʙʘʣʣʘ, 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʧʦʯʝʢ ʠ ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 7,8 % ʠ 10 ʙʘʣʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʝʜʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʅɼʉʊ (6 ʙʘʣʣʦʚ), ʘʚʪʦʨ ʦʪʥʦʩʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʦʪʩʣʦʡʢʘ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ (ʧʦʜʚʳʚʠʭ) ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʤʠʦʧʠʷ çʪʷʞʸʣʦʡè 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ) ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʜʠʣʘʪʘʮʠʷ ʬʠʙʨʦʟʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʣʸʛʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ / ʢʦʨʥʷ ʘʦʨʪʳ, ʕʂɻ-ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

PQ, ʩʠʥʫʩʦʚʘʷ ʙʨʘʜʠʢʘʨʜʠʷ / ʘʨʠʪʤʠʷ, ʥʘʜʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʘʷ ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʷ), 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʡ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʡ ʧʥʝʚʤʦʪʦʨʘʢʩ, ʜʫʨʘʣʴʥʘʷ ʵʢʪʘʟʠʷ ʚ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦ-



42 
 

 

ʢʨʝʩʪʮʦʚʦʤ ʦʪʜʝʣʝ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʛʘʩʪʨʦʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʦʡ ʨʝʬʣʶʢʩʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʠʪʘ III ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠʟ ʦʙʝʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʙʣʠʮ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʅɼʉʊ: çʣʸʛʢʘʷè ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʤʝʥʝʝ                     

20 ʙʘʣʣʦʚ; çʫʤʝʨʝʥʥʘʷè ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʦʪ 21 ʜʦ 40 ʙʘʣʣʦʚ; çʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷè ʩʪʝʧʝʥʴ ï 41 

ʙʘʣʣ ʠ ʚʳʰʝ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʧʦʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʘʩʘʶʪʩʷ çʧʦʨʦʛʘ 

ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʠè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʠʘʛʥʦʟʘ 

ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʊʘʢ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ. ɺ. 

ʂʣʝʤʝʥʦʚʘ (2005) [80], ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʷʪʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʠʛʤ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʯʝʪʳʨʸʭ ʫ 

ʞʝʥʱʠʥ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʟ ɼʉʊ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ɺ. ʅ. ɻʦʨʙʫʥʦʚʘ (2010) [39] 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʝʩʪʠ-

ʚʦʩʴʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʠʛʤ ʠʟ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ çɼʉʊè. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ M. J. Glesby 

(1989), ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 16 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɼʉʊ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ɻ. ʀ. ʅʝʯʘʝʚʦʡ (1994) ʠ ɸ. ɺ. ʂʣʝʤʝʥʦʚʳʤ (2005) [80] ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 43 ʠ 

86 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ çʧʦʨʦʛʘ ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʠè ʧʦ M. J. Glesby 

(1989) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʤʝʥʴʰʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ-ʬʝʥʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʀ. ʀ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ (2016) ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ɼʉʊ ʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʛʦʣʫʙʳʝ ʩʢʣʝʨʳ; ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʡ ʛʠʧʝʨʪʝʣʦʨʠʟʤ; ʢʦʞʘ ʢʘʢ çʟʘʤʰʘè; ʪʦʥʢʘʷ, 

ʣʝʛʢʦ ʪʨʘʚʤʠʨʫʝʤʘʷ çʙʘʨʭʘʪʠʩʪʘʷè ʢʦʞʘ; ʧʨʠʨʦʩʰʠʝ ʠʣʠ ʤʘʣʳʝ ʤʦʯʢʠ ʫʰʝʡ; 

ʜʠʘʩʪʘʟ ʧʨʷʤʳʭ ʤʳʰʮ ʞʠʚʦʪʘ) ʠʤʝʶʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʘʚʪʦʨʘ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʅɼʉʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʊ. ʄʠʣʢʦʚʩʢʘ-ɼʠʤʠʪʨʦʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 
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ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʃ. ʅ. ɸʙʙʘʢʫʤʦʚʦʡ ʠ ʊ. ʀ. ʂʘʜʫʨʠʥʦʡ ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, çʣʸʛʢʘʷè ʩʪʝʧʝʥʴ ʅɼʉʊ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʊ. ʄʠʣʢʦʚʩʢʘ-ɼʠʤʠʪʨʦʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫ 69,2 % ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʝʪʝʡ, ʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʃ. ʅ. ɸʙʙʘʢʫʤʦʚʦʡ ʠ ʊ. ʀ. ʂʘʜʫʨʠʥʦʡ ï ʫ 59,2 % ʠ 46,7 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʅɼʉʊ çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè ʠ çʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡè ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʊ. ʄʠʣʢʦʚʩʢʘ-

ɼʠʤʠʪʨʦʚʦʡ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ 30,8 % ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚ ʜʝʪʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʃ. ʅ. ɸʙʙʘʢʫʤʦʚʦʡ ʠ ʊ. ʀ. ʂʘʜʫʨʠʥʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʫ 40,8 % ʠ 53,3 % ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ-ʯʝʪʚʸʨʪʳʭ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʊ. ʄʠʣʢʦʚʩʢʘ-ɼʠʤʠʪʨʦʚʦʡ, ʃ. ʅ. ɸʙʙʘʢʫʤʦʚʦʡ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʘ ʤʝʪʦʜʘ ʊ. ʀ. ʂʘʜʫʨʠʥʦʡ, 

ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʜʣʷ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɺ-ʧʷʪʳʭ, ʫ 

ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʅɼʉʊ, ʘ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ (ʚʥʝʰʥʠʝ, 

ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʝ) ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. 

ɺ. ʄ. ʗʢʦʚʣʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2017), ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ɽ. ɺ. ɻʫʙʣʝʨʦʤ ʠ                

ɸ. ɸ. ɻʝʥʢʠʥʳʤ (1973) ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɸ. ɺʘʣʴʜʘ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ çʧʦʨʦʛʘ ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʠè 

ʤʝʥʴʰʝ 17 ʙʘʣʣʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʅɼʉʊ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʩʫʤʤʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 17ï23 ʙʘʣʣʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ çʫʤʝʨʝʥʥʘʷè ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʅɼʉʊ, ʘ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʘʣʣʦʚ 23 ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ çʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷè 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʅɼʉʊ. ʂʣʠʥʠʮʠʩʪʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪ 21 ʜʦ 23 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʤʝʝʪ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʙʦʣʝʝ 

23 ʙʘʣʣʦʚ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦ ʨʘʥʥʝʡ (ʧʦʟʜʥʝʡ) ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭ [52, 90, 121, 196]. 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, 
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ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʟʘʚʠʩʠʤʳʝ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʝʚʦʤ, ʦʨʛʘʥʥʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢʞʝ, ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʜʠʩʤʦʨʬʠʠ ʣʝʞʘʪ 

ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

çʦʨʛʘʥʘʭ-ʤʠʰʝʥʷʭè, ʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ 

ʅɼʉʊ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅɼʉʊ, ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ (ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ) ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʜʘʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ. ɸʚʪʦʨʳ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʥʦ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʅɼʉʊ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ 

ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʅɼʉʊ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 
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1.3  ʉʦʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩ ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

 

 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʪʢʘʥʝʡ, 

ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʤʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ [100, 224]. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʪʚʸʨʜʳʭ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʦ ʚʥʝʫʪʨʦʙʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ ʧʦʨʦʢʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ, ʢʘʢ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ 

(ʦʧʦʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ), ʟʘʱʠʪʥʫʶ, ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʟʤʦʨʬʠʡ ʦʨʦʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʣʠʮʘ, ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʛʫʙ, 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʪʘ, ʩʣʶʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʨʪʘ, ʜʝʥʪʠʥʘ ʠ ʵʤʘʣʠ 

ʟʫʙʦʚ, ʷʟʳʢʘ, ʜʸʩʝʥ, ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʝʨʠʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʫʣʴʧʳ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʠ ʥʝʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ). ʏʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʝ 

ʜʠʟʤʦʨʬʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩʦʚʤʝʱʘʪʴʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʦʨʦʢʘʤʠ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [65, 167, 175, 177, 210, 290, 320]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʢʘʥʝʡ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʣʠʤʬʘ, ʢʨʦʚʴ, ʞʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʭʨʷʱʝʚʘʷ ʠ ʢʦʩʪʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, 
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ʛʣʘʜʢʘʷ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ [31, 52, 53, 129, 208, 247, 261, 288, 320]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘʤʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʪʘʢʠʭ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʡ, ʢʘʢ Syndrom 

Marfan, Ehlers-Danlos Syndrome, Osteogenesis imperfecta, Syndrom Stickler, 

Syndrom Loeys-Dietz, Larsen syndrome. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʜʠʩʧʣʘʟʠʡ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʚ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ, ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ [19, 54, 73, 177, 178, 221265, 266, 289]. 

ʉʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ Syndrom Marfan (ʄʂɹ-10: Q87.4) ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʪʘʢʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʘʨʘʭʥʦʜʘʢʪʠʣʠʷ, ʩʪʨʦʡʥʦʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ (ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ, ʤʝʰʢʦʚʠʜʥʦʝ) ʩʪʝʥʢʠ ʘʦʨʪʳ, ʧʨʦʣʘʧʩ 

ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʧʣʦʩʢʦ-ʚʘʣʴʛʫʩʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʦʧʳ, ʵʢʪʦʧʠʷ (ʩʤʝʱʝʥʠʝ) 

ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. ʅʘ ʵʪʘʧʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʳʷʚʣʷʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʝ ʜʠʟʤʦʨʬʠʠ: ʜʦʣʠʭʦʮʝʬʘʣʠʷ (çʫʟʢʘʷè ʠ çʜʣʠʥʥʘʷè 

ʬʦʨʤʘ ʛʦʣʦʚʳ); ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ; ʨʝʪʨʦʛʥʘʪʠʷ (çʟʘʜʥʝʝè ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ), ʵʥʦʬʪʘʣʴʤ (ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʦʨʙʠʪʝ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ), 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʢʥʠʟʫ ʛʣʘʟʥʳʝ ʱʝʣʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çGhent nozologyè, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʭ ʜʠʟʤʦʨʬʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ çʤʘʣʳʤè ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 1 ʙʘʣʣ ʚ 

ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʘʢ ʥʝʨʦʚʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʟʫʙʳ ʠ ʘʨʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ (ʚʳʩʦʢʦʝ) ʥʸʙʦ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ çGhent nozologyè (1996), ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ çGhent nozologyè 

(2010) ʚʚʠʜʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ [309, 319, 320]. 

Collod-Beôroude G. (2002), ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʄʈʊ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʂʊ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʫ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ Syndrom 

Marfan ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʳ ʧʘʫʪʠʥʥʦʡ ʠ ʪʚʸʨʜʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 
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ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʛʨʳʞʘ (ʤʝʥʠʥʛʦʮʝʣʝ), ʩʫʞʝʥʠʝ (ʩʪʝʥʦʟ) ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, 

ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʨʦʛʦʚ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [237]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʫʯʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ Syndrom 

Marfan ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʨʠʢʫʩʝ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ: ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʘʜʝʥʪʠʷ; ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʠ ʬʦʨʤʳ ʢʦʨʦʥʦʢ ʟʫʙʦʚ; ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʟʫʙʦʚ; ʤʘʢʨʦʛʣʦʩʩʠʷ; 

ʤʠʢʨʦʛʥʘʪʠʷ (ʚʨʦʞʜʸʥʥʘʷ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ); ʨʘʟʜʚʦʝʥʠʝ ʥʸʙʥʦʛʦ 

ʷʟʳʯʢʘ; ʨʘʩʱʝʣʠʥʳ (ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʝ) ʤʷʛʢʦʛʦ, ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʥʸʙʘ ʠ ʛʫʙ; 

ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ ʵʤʘʣʠ; ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ (ʦʜʦʥʪʦʤʳ); ʜʝʥʪʠʢʣʠ ʚ ʢʦʨʦʥʢʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʝ; ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʫʟʜʝʯʢʘ ʷʟʳʢʘ; 

çʰʠʨʦʢʦʝè ʠ çʛʦʪʠʯʝʩʢʦʝè ʥʸʙʦ; ʘʪʨʦʬʠʷ ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʟʫʙʦʚ; ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ɺʅʏʉ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʪʘʢʞʝ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʡ ʛʠʧʝʨʪʝʣʦʨʠʟʤ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʨʝʰʸʪʯʘʪʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ (ʥʘʚʠʩʘʶʱʠʝ) ʣʦʙʥʳʝ ʙʫʛʨʳ ʠ ʥʘʜʙʨʦʚʥʳʝ ʜʫʛʠ [24, 25, 37, 80, 

81116, 117, 149, 157, 179, 283]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʣʠʮ ʩ 

Syndrom Marfan ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 93,4 %, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʜʠʩʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʤʳʰʮ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ɺʅʏʉ ʠ ʥʘ ʟʫʙʳ ʩ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ (ʩʫʧʨʘʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ). 

ʆʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʠ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʘʨʠʦʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ Syndrom Marfan ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʵʤʘʣʝʚʦʡ 

ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʝʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʠ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʫʣʴʧʳ [9, 97, 98, 283, 302, 309, 320]. 

ʋ ʣʠʮ ʩ Ehlers-Danlos Syndrome (ʄʂɹ-10: Q79.6), ʢʘʢ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʧʣʘʟʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʦʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʢʘʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
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ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʝʥʘʭ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʘʭ, 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ (ʚʥʝ- ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ) ʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʝʥ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʢʦʞʠ (ʛʠʧʝʨʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ, ʣʝʛʢʦʨʘʥʠʤʳʡ, ʥʝʞʥʳʡ, ʩ 

ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ), ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʥ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʝʣʦʠʜʥʳʭ ʨʫʙʮʦʚ, ʩʪʨʠʠ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʞʥʦʡ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ, ʩʠʤʧʪʦʤ çʱʠʧʢʘè, ʣʸʛʢʘʷ ʨʘʥʠʤʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʷʢʦʚ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʜʚʳʚʠʭʦʚ ʠ ʚʳʚʠʭʦʚ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ [72, 73, 74, 

75, 90, 108, 169, 189, 222, 234, 251, 252, 274, 289, 294, 318, 319]. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʈ. Beighton (1998) ʪʠʧʳ 

(ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʦʞʥʳʡ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ, ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʳʡ, ʘʨʪʨʦʭʘʣʘʟʠʩʥʳʡ, 

ʢʠʬʦʩʢʦʣʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʍ-ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʡ, 

ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʡ, ʘʫʪʦʩʦʤʥʦ-ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʡ, ʘʫʪʦʩʦʤʥʦ-ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʡ), ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ Ehlers-Danlos 

Syndrome ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʠʧʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ çʤʘʣʳʝè ʠ çʙʦʣʴʰʠʝè 

ɺʠʣʣʴʬʨʘʥʰʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ [314], ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

(ʤʘʨʢʝʨʳ). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʠʣʣʴʬʨʘʥʰʩʢʠʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ, 

ʨʝʮʝʩʩʠʷ ʜʸʩʝʥ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʬʦʨʤ ,r ʜʣʠʥʳ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ çʤʘʣʳʤè 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ, ʢʦʞʥʦʛʦ ʠ ʘʨʪʨʦʭʘʣʘʟʠʩʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʚʨʦʞʜʸʥʥʦʡ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ [318]. 

ɽ. ɽ. ʉʪʘʪʦʚʩʢʘʷ (2009), ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ Ehlers-Danlos Syndrome ʚʳʷʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (73,8 %), 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʠʠ (69,2 %), ʢʘʨʠʦʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ (52,3 %), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ, ʧʘʨʘʬʫʥʢʮʠʠ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʙʦʣʝʚʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35,4 %, 

24,6 %, 20 % ʠ 15,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ 
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ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʃɼʌ-ʤʝʪʨʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʠʪʤʦʚ, ʩʜʚʠʛʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʠʢʨʦʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʜʚʦʡʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʤʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʝʨʬʫʟʠʠ (ʄ), ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ů) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (Kv). ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʚʘʟʦʢʦʥʩʪʨʠʢʮʠʶ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, 

ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. ɸʚʪʦʨ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʣʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʸ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʷʞʝʩʪʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [170, 171]. 

S. Kautz (2017), ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫ 

ʣʠʮ ʩ Ehlers-Danlos Syndrome, ʦʪʤʝʪʠʣ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʶ (ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ) ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, 

ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʩʤʳʢʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʝʸ ʦʢʦʩʪʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʟ ʣʠʮʝʚʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʚʪʦʨ ʚʳʷʚʠʣ ʤʠʢʨʦʛʥʘʪʠʶ (ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʶ) ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠʟ-

ʟʘ ʝʸ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʪʫʧʘʥʠʝ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ ʚʧʝʨʸʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʥʦʩʫ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴ [274]. 

ɸ. ʇ. ʂʠʙʢʘʣʦ (2019), ʠʟʫʯʘʚʰʠʡ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɺʅʏʉ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʠ Ehlers-Danlos 

Syndrome, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ ʧʦ ʃ. ɺ. ʀʣʴʠʥʦʡ-ʄʘʨʢʦʩʷʥ (1974), 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ/ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ, ʥʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ 

ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʭ ʧʘʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʅʏʉ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ, ʚʠʩʦʯʥʳʭ, 

ʧʦʜʯʝʣʶʩʪʥʳʭ, ʜʝʣʴʪʦʚʠʜʥʳʭ ʤʳʰʮ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ, ʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʪʦʥʫʩʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʚʠʩʦʯʥʳʭ, 
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ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʳʭ ʤʳʰʮ ʥʘʜ ʪʦʥʫʩʦʤ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʧʦʜʲʷʟʳʯʥʳʭ, 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦ-ʧʦʜʲʷʟʳʯʥʳʭ, ʜʚʫʙʨʶʰʥʳʭ (ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʙʨʶʰʢʦ) ʤʳʰʮ. ʂ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ Ehlers-Danlos Syndrome, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ ɺʅʏʉ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ 

ʨʪʘ ʩʚʳʰʝ 5, 0 ʩʤ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʪʦʥʫʩ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ, 

ʚʳʚʠʭ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʙʝʟ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ [17, 78]. 

ʄ. Hanisch et al. (2020), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ Ehlers-Danlos Syndrome, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʫʙʦʚ 

(ʨʘʟʜʚʦʝʥʠʝ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʢʦʨʥʷ), ʘʪʨʦʬʠʶ ʢʦʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʝʠʭ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʤʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʢʫʩʦʚ. ʇʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʠʣ çʛʦʪʠʯʝʩʢʦʝè ʥʸʙʦ ï 33 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ 

ʜʸʩʝʥ ï 31 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ï 29 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʬʦʨʤʳ 

ʟʫʙʦʚ ï 20 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʫʙʦʚ ï 15 % ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ ʵʤʘʣʠ ï 11 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ (ʤʠʢʨʦʛʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʡ 

(ʤʠʢʨʦʛʥʘʪʠʷ) ʯʝʣʶʩʪʝʡ ï 7 % ʩʣʫʯʘʝʚ [208, 268]. 

ʉ. Gensemer et al. (2021), ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚʰʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ Ehlers-Danlos Syndrome, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʘʡʤʳ ʛʫʙ (ʵʢʩʬʦʣʠʘʪʠʚʥʳʡ ʭʝʡʣʠʪ) 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ [274]. 

N. Kawanabe et al. (2021), ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ Ehlers-Danlos Syndrome ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʪʠʧʘʭ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʧʨʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ ʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʨʘʥʠʤʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʫʙʮʳ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʙʮʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ (ʵʣʘʩʪʠʥ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ), 
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ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʘʩʪʠʥʦ- ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʵʣʘʩʪʘʟ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʢʦʞʥʳʭ ʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʧʦʢʨʦʚʘʭ, ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʟʘʤʝʱʘʶʪʩʷ ʨʫʙʮʘʤʠ (ʢʝʣʦʠʜʥʳʝ, çʧʘʧʠʨʫʩʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘè) ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ (ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ), ʠʟ-ʟʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥ, ʥʠʟʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʢ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʷʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʳ, ʘ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʩʲʸʤʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɸʚʪʦʨ ʨʝʟʶʤʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʟʫʙʘ ʫ ʣʠʮ ʩ Ehlers-Danlos Syndrome ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʨʳʚʳ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩ 

ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʛʝʥʝʟʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʥʘʭ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʙʮʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ ʜʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʢʘʥʝʡ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ [318]. 

D. Stappert et al. (2022), ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ Ehlers-Danlos 

Syndrome, ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ɺʅʏʉ ʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʚʳʚʠʭʦʚ (ʧʦʜʚʳʚʠʭʦʚ) ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ, 

ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ [261]. 

ʂ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ Osteogenesis imperfecta (ʄʂɹ-10: Q78.0), ʢʘʢ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʛʦ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʅʅʉʊ, ʘʚʪʦʨʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, 

ʢʣʶʯʠʮ, ʨʸʙʝʨ; ʤʝʪʘʬʠʟʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʣʦʤʳ; ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʦʩʪʴ; ʢʦʥʪʨʘʢʪʫʨʳ ʠʣʠ 

ʨʘʟʙʦʣʪʘʥʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʦʚ; ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʘʪʨʦʬʠʠ; ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ; ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʣʫʭʘ; ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ; ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʝʟʘʨʘʱʝʥʠʝ ʰʚʦʚ ʠ ʨʦʜʥʠʯʢʦʚ 



52 
 

 

ʯʝʨʝʧʘ; ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʯʝʨʝʧʘ ʥʘʜ ʣʠʮʝʚʳʤ; ʛʦʣʫʙʳʝ 

ʩʢʣʝʨʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ çʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴè ʢʦʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʜʠʬʬʫʟʥʳʡ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟ, 

çʩʝʪʯʘʪʳʡè ʚʠʜ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʴ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʬʠʟʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʠʘʬʠʟʦʚ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʢʦʩʪʥʳʭ ʤʦʟʦʣʝʡ [24, 74, 161, 195, 196]. 

E. G. Canty (2012) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʸʛʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ Osteogenesis imperfecta 

ʯʠʩʣʦ ʦʩʪʝʦʮʠʪʦʚ, ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʫ 

ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ, ʢʦʩʪʥʳʝ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʠʩʪʦʥʯʸʥʥʳʝ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʦʩʪʝʦʮʠʪʦʟ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʢʦʩʪʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʨʦʩʪʘ, 

ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʳ, ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʧʫʯʢʠ [226]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ O. G. Andriotis (2015), ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ Osteogenesis imperfecta ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʪʠʧʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ 

ʣʦʤʢʦʩʪʴ ʢʦʩʪʝʡ, ʢʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʥʝʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʦʩʪʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʵʧʠʬʠʟʘ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʫʪʨʘʪʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʭʨʷʱʘ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʦʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʵʧʠʬʠʟʦʚ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʜʠʘʬʠʟʘʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ [316]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ D. O. Senn Sillence (1979) ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ Osteogenesis 

imperfecta (I ï çʤʷʛʢʠʡè; II ï ʧʝʨʠʥʘʪʘʣʴʥʦ-ʣʝʪʘʣʴʥʳʡ; III ï ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ; IV ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ) ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ F. Rauch (2004) ʜʦ ʩʝʤʠ 

(V, VI , VII ʪʠʧʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʘʭ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I ʪʠʧʘ, ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʫʯʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [270, 316]. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʥʠʦ-

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʪʠʧʘʭ Osteogenesis imperfecta, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʘʭ (I, II, 
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V, VI, VII) ʣʠʮʝʚʳʝ ʜʠʟʤʦʨʬʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ. ʇʨʠ III ʪʠʧʝ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ çʟʘʤʝʜʣʝʥʥʘʷè ʤʝʤʙʨʘʥʦʟʥʘʷ ʦʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʝʠʭ ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, çʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡè ʬʦʨʤʳ 

ʣʠʮʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʣʦʙʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʘ ʧʨʠ IV ʪʠʧʝ ï ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʚʸʨʜʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ (ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʜʝʥʪʠʥʦʛʝʥʝʟ) ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʚʝʪʘ ʟʫʙʦʚ ʜʦ ʞʸʣʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ (ʧʘʨʥʦʩʪʠ, ʩʨʦʢʦʚ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʟʫʙʦʚ, 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʧʨʠʢʫʩ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʯʝʨʝʧʘ ʠ 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [75, 154, 175, 234]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ G. B. Stickler et al. (2001), ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʘ Syndrom Stickler 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ. ʂ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʦʨʛʘʥʘ 

ʟʨʝʥʠʷ (95 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʤʠʦʧʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʦʪʩʣʦʡʢʘ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ï 80 % 

ʠ 60 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʩʢʦʣʠʦʟʳ, ʢʠʬʦʟʳ) ï 90 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʣʠʮʝʚʳʝ ʜʠʟʤʦʨʬʠʠ ï 84 % ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʣʫʭʘ ï 70 % ʩʣʫʯʘʝʚ [271]. 

P. S. Rose (2015) ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ Syndrom Stickler ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ 

ʣʠʮʘ ʫʧʣʦʱʝʥʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʠ) ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʠʮʝʚʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ ʯʝʨʝʧʘ (ʧʝʨʝʥʦʩʴʷ, ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʠʮʝʚʳʝ ʜʠʟʤʦʨʬʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ (ʚʝʨʭʥʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ), 

çʢʦʨʦʪʢʠʤè ʥʦʩʦʤ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚʧʝʨʸʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʦʡ, ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʡ 

ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʥʸʙʘ (ʧʘʣʘʪʦʩʭʠʟʠʩ), ʤʘʨʬʘʥʦʠʜʥʦʡ ʚʥʝʰʥʦʩʪʴʶ [271]. 

N. H. Robin (2021) ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ Syndrom 

Stickler ʚʢʣʶʯʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʙʦʣʴʰʠʭè (ʧʘʣʘʪʦʩʭʠʟʠʩ ʠʣʠ ʨʘʟʜʚʦʝʥʥʳʡ 

ʥʸʙʥʳʡ ʷʟʳʯʦʢ; ʩʝʥʩʦʥʝʚʨʘʣʴʥʘʷ ʪʫʛʦʫʭʦʩʪʴ; ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ; 

ʦʪʩʣʦʡʢʘ, ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʨʳʚ ʩʝʪʯʘʪʢʠ), ʠ çʤʘʣʳʭè (ʛʠʧʝʨ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʧʦʥʢʠ; ʙʦʣʝʟʥʴ ʃʝʛʛʘ-ʂʘʣʴʚʝ-ʇʝʨʪʝʩʘ; ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʠʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʝ ʩʪʘʨʰʝ 40 ʣʝʪ; ʩʧʦʥʜʠʣʦʣʠʩʪʝʟ; 

ʢʠʬʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʩʢʦʣʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ) ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʢʘʢ çʧʣʦʩʢʘʷè ʠ çʰʠʨʦʢʘʷè 
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ʧʝʨʝʥʦʩʠʮʘ, ʨʝʪʨʦ- ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʛʥʘʪʠʷ, ʦʜʥʦ- ʠʣʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ 

ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ [310]. 

ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ Syndrom Loeys-Dietz, ʢʘʢ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦ ʘʫʪʦʩʦʤʥʦ-

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʙʦʣʝʟʥʠ 

(ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ) ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢʠʣʝʚʠʜʥʘʷ, ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ; ʩʢʦʣʠʦʟ; ʘʨʘʭʥʦʜʘʢʪʠʣʠʷ; ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ; 

ʢʦʩʦʣʘʧʦʩʪʴ; ʢʘʤʧʪʦʜʘʢʪʠʣʠʷ; ʨʘʟʛʠʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫʨʳ ʩʫʩʪʘʚʦʚ; ʚʳʚʠʭʠ 

ʢʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ; ʚʳʚʠʭʠ ʚ ʧʷʩʪʥʦ-ʬʘʣʘʥʛʦʚʳʭ ʩʫʩʪʘʚʘʭ) ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠ ʩʝʨʜʮʘ: 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢ, ʜʝʬʝʢʪ ʤʝʞʧʨʝʜʩʝʨʜʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, 

ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ ʘʦʨʪʘʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; ʘʥʝʚʨʠʟʤʳ ʙʨʶʰʥʦʡ, ʛʨʫʜʥʦʡ ʘʦʨʪʳ ʠ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ; ʧʨʦʣʘʧʩ ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ; ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ 

ʩʝʨʜʮʘ). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ [236, 247, 288, 289, 320]. 

C. Van Hemelrijk (2010) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʣʠʮ ʩ Syndrom Loeys-Dietz ʚʳʜʝʣʠʣ ʢʨʘʥʠʦʩʠʥʦʩʪʦʟ, ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʡ 

ʛʠʧʝʨʪʝʣʦʨʠʟʤ, ʨʘʟʜʚʦʝʥʥʳʡ ʥʸʙʥʳʡ ʷʟʳʯʦʢ, ʨʘʩʱʝʣʠʥʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʸʙʘ 

(ʭʝʡʣʦʩʭʠʟʠʩ) [289]. 

B. L. Loeys (2015) ʨʘʩʰʠʨʠʣ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʠʮʝʚʳʭ ʜʠʟʤʦʨʬʠʡ ʫ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʜʦʙʘʚʠʚ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʶ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʘʨʢʦʚʠʜʥʦʝ 

(çʛʦʪʠʯʝʩʢʦʝè) ʥʸʙʦ, ʨʝʪʨʦʛʝʥʠʶ, ʤʠʢʨʦʛʥʘʪʠʶ, ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʶ ʢʨʳʣʴʝʚ ʠ ʢʦʨʦʪʢʫʶ 

ʩʧʠʥʢʫ ʥʦʩʘ, ʥʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, 

ʛʦʣʫʙʳʝ ʩʢʣʝʨʳ [247, 288, 289, 320]. 

ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ Larsen syndrome, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʅʅʉʊ ʩ 

ʘʫʪʦʩʦʤʥʦ-ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤ, ʘʫʪʦʩʦʤʥʦ-ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤ ʠ ʩʝʤʝʡʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʩʪʥʦ-ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ: 

ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʦʚ; ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʚʳʚʠʭʠ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʙʝʜʨʘ), 

ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʢʦʣʝʥʥʦʡ ʯʘʰʝʯʢʠ), ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ); 

ʫʧʣʦʱʝʥʠʝ ʪʝʣ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ; Vertebra plana 
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(ʧʣʦʩʢʠʡ ʧʦʟʚʦʥʦʢ); ʘʪʣʘʥʪʦ-ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʚʳʚʠʭʠ; ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ; ʢʠʬʦʩʢʦʣʠʦʟ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʠ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ; ʢʠʬʦʟ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ [39, 72, 75]. 

ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʮʝʚʳʭ ʜʠʟʤʦʨʬʠʡ ʫ ʣʠʮ ʩ Larsen syndrome ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʡ ʛʠʧʝʨʪʝʣʦʨʠʟʤ, ʨʝʪʨʦʛʥʘʪʠʶ ʠ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʶ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, 

ʛʠʧʦʜʦʥʪʠʶ, ʩʫʞʝʥʠʝ ʟʫʙʥʳʭ (ʚʝʨʭʥʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ) ʜʫʛ, ʚʨʦʞʜʸʥʥʫʶ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʫʶ ʘʜʝʥʪʠʶ, ʨʘʩʱʝʣʠʥʫ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʥʸʙʘ [38, 126]. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʅʅʉʊ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 : 5 000 ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 13,2 % ʜʦ 85,4  %, ʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʢʣʠʤʘʪʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʌ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʃʇʋ), 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [19, 37, 59, 76, 157, 

158, 198]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʅɼʉʊ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ɽ. ʉ. ʇʘʥʠʯʝʚʘ (2012), ʧʨʦʚʦʜʷ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ɿʏʉ) ʚ ʩʤʝʥʥʦʤ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʨʠʢʫʩʘʭ ʫ 

ʜʝʪʝʡ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ 61,1 %, ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ï ʫ 65,4 %, 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʟʫʙʦʚ ï ʫ 46,3 % ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ (ʨ Ò 0,0001) [144]. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ɿʏɸ) ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ çʣʸʛʢʦʡè ʠ 

çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʅɼʉʊ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,7 % ʠ 6,1 %, 14,4 % ʠ 8,8 %, 4,4 % ʠ              

3,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʟ ʩʦʯʝʪʘʥʥʳʭ ɿʏɸ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (18,3 % ʠ 25,8 %) ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʦʚ (11,3 % ʠ 7,6 %), ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʦʚ (1,6 % ʠ 24,3 %), ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʟʫʙʦʚ (3,9 % ʠ 7,6 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʟʫʙʦʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ï 8,2 % ʠ 

25,8 %; ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ï 1,6 % ʠ 0,2 %), ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʦʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ (11,3 % ʠ 32,4 %) ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʝʡ (4,3 % ʠ 11,1 %) 

ʠ ʧʨʦʪʨʫʟʠʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (16,8 % ʠ 30,6 %), ʘ ʪʘʢʠʝ 

ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʤʝʟʠʘʣʴʥʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ (3,1 % ʠ 1,3 %) ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ (0,8 % ʠ 1,5 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ (ʨ Ò 0, 001). ɸʚʪʦʨʦʤ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʨʦʥʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʫʙʘ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʫʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ (31,9 % ʠ               

26,5 %) ʚʳʰʝ ʩʫʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ (16,7 % ʠ 23,4 %), ʘ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ 

ʥʠʞʥʠʭ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ (10,1 % ʠ 16,6 %) ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ (5,8 % ʠ 3,3 %) (ʨ Ò 0, 0001). ʉʢʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (18,7 % ʠ 27,1 %) ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ           

(12,8 % ʠ 8,7 %) (ʨ Ò 0,0338). ʉʨʝʜʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʬʦʨʤʳ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʫ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʡ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʝʣʶʩʪʴ ï 0,8 % ʠ 1,1 %; ʥʠʞʥʷʷ 

ʯʝʣʶʩʪʴ ï 4,3 % ʠ 9,2 %) ʬʦʨʤʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʦ-ʩʜʘʚʣʝʥʥʘʷ (ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʯʝʣʶʩʪʴ ï 0,4 % ʠ 0,6 %; ʥʠʞʥʷʷ ʯʝʣʶʩʪʴ ï 0,8 % ʠ 0,4 %) ʬʦʨʤʘ, V-ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (0,8 % ʠ 1,5 %) ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (0,4 % ʠ                 

0,7 %) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʞʝ (ʨ Ò 0, 001). ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ 

ʘʜʝʥʪʠʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʯʝʣʶʩʪʷʭ ʚʳʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚ 8,6 % ʠ 4,4 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ             

(ʨ Ò 0,3). ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʜʠʩʪʦʧʠʠ ʢʣʳʢʦʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (8,2 % ʠ 8,8 %) ʠ ʪʦʨʪʦʘʥʦʤʘʣʠʠ (9,0 % ʠ 20,3 %) ʚʳʰʝ 

ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʥʸʙʥʦʛʦ (2,7 % ʠ 5,3 %), ʷʟʳʯʥʦʛʦ (0,8 % ʠ 3,5 %) ʠ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʛʦ 

(2,0 % ʠ 6,4 %) ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ (ʨ Ò 0,2732), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʟʫʙʦʚ ʧʨʠ çʣʸʛʢʦʡè ʩʪʝʧʝʥʠ ʅɼʉʊ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ 

ʤʘʢʨʦʛʥʘʪʠʷ ʚ 0,8 % ʩʣʫʯʘʝʚ (ʨ Ò 0,0396), ʘ ʧʨʠ çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè ʪʷʞʝʩʪʠ ʅɼʉʊ ï 

ʚʝʨʭʥʝ- ʠ ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ ʤʠʢʨʦʛʥʘʪʠʷ (0,4 % ʠ 0,6 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ)    

(ʨ Ò 0,2326). ɸʚʪʦʨ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʝʟʶʤʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʥʝ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʅɼʉʊ. 

ʊ. ɸ. ʂʦʥʜʨʘʪʴʝʚʦʡ (2021), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʫʯʝʚʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

12ï17 ʣʝʪ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ (çʣʸʛʢʦʡè, çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè, çʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡè). ɺ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʏɸ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʝʪʝʡ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʙʨʫʢʩʠʟʤʘ (4,6 %, 10,2 %, 18,7 %), ʨʦʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʳʭʘʥʠʷ (2,3 %,               

7,7 %, 15,6 %) ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʥʘʜ ʣʝʥʦʩʪʴʶ ʞʝʚʘʥʠʷ (0 %, 5,1 %, 12,5 %), 

ʠʥʬʘʥʪʠʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʛʣʦʪʘʥʠʷ (0 %, 5,1 %, 12,5 %), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʯʝʚʳʭ ʟʚʫʢʦʚ (0 %, 2,6 %, 9,4 %), ʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʸʥʥʦʛʦ (2,3 %, 12,8 %, 18,7 %) ʠʣʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ (2,3 %, 

7,7 %, 12,5 %) ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʥʘʜ ʜʝʚʠʘʮʠʝʡ (0 %, 2,6 %, 9,4 %) ʠ 

ʜʝʬʣʝʢʮʠʝʡ (0 %, 2,6 %, 6,2 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʀʟ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ɺʅʏʉ ʫ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ (4,6 %, 15,4 %, 21,8 %) ʠ ʱʸʣʢʘʥʴʝ (2,3 %, 10,2 %, 

15,6 %) ʚ ɺʅʏʉ ʧʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʭʨʫʩʪ (2,3 %, 7,7 %, 12,5 %) ʠ ʙʦʣʴ 

ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ (0 %, 7,7 %, 12,5 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʚ ɺʅʏʉ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʫʙʦʚ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʝʪʝʡ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ (25,6 %,              

20,5 %, 12,5 %) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʝ (9,3 %, 2,6 %, 6,2 %) 

ʟʫʙʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ (9,3 %, 5,1 %, 3,1 % ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ çʙʦʣʴʰʠʭè ʠ çʤʘʣʳʭè ʩʪʠʛʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʅʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʅɼʉʊ, ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʟʫʙʥʳʤʠ ʜʫʛʘʤʠ ʧʦ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʠ (72,1 %, 82,1 %, 84,4 %), ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʠʜʳ ʧʨʠʢʫʩʘ (67,4 %, 87,2 %, 93,8 %), ʘʨʢʦʚʠʜʥʦʝ ʥʸʙʦ (46, 5 %, 76,9 %, 84,43 %), 

ʜʦʣʠʭʦʮʝʬʘʣʠʷ (25,6 %, 53,9 %, 68,8 %), ʥʝʢʘʨʠʦʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

(20,9 %, 33,3 %, 46,9 %), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʨʠʝʩ 
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ʟʫʙʦʚ (9,3 %, 20,5 %, 34,4 %), ʧʦʜʚʳʚʠʭʠ ɺʅʏʉ (7,0 %, 12,8 %, 28,1 %), ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʟʫʙʦʚ (4,7 %, 10,3 %, 18,8 %), ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (0 %, 2,6 %, 12,5 % ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʴ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʉʆʇʈ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ɿʏɸ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʨʠʢʫʩʝ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ 

ʅɼʉʊ ʚʳʷʚʠʣ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʬʦʣʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʣʦʩʩʠʪʘ (9,3 %, 

5,1 %, 6,2 %) ʥʘʜ ʧʝʪʝʭʠʘʣʴʥʦʡ ʩʳʧʴʶ (6,9 %, 2,6 %, 3,1 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʠʥʛʚʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ 

(78,1 %) ʥʘʜ ʣʠʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ (21,9 %) ʠ ʬʝʩʪʦʥʯʘʪʳʤʠ (14,9 %), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʣʸʛʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʅɼʉʊ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ (41,8 %), ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ (41,0 %), ʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ (37,5 %) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ (40,6 %) 

ʷʟʳʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʷ ʨʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ: ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʫʟʜʝʯʢʘ (ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ ï 41,2 %; ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ï 11,4 %; ʷʟʳʢʘ ï 

7,0 %); ʤʝʣʢʦʝ ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʝ ï 9,6 %; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʯʝʣʶʩʪʝʡ 

ʪʷʞʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (6,1 %); ʷʚʣʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ (34,2 % ʩʣʫʯʘʝʚ). 

ɽ. ʖ. ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʘ (2021), ʠʟʫʯʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʠʡ ʫ ʜʝʪʝʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʢʘʢ ʩʤʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʫʨʦʚʥʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ (ʨ Ò 0, 05) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʪʝʡ ʙʝʟ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ [128]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʠʡ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʅɼʉʊ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʝʪʝʡ ʙʝʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʫ 7-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,11 Ñ 0,03 ʠ 1,30 Ñ 0,05 ʨʘʟʘ; ʫ 8-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,29 Ñ 0,06 ʠ 

1,31 Ñ 0,04 ʨʘʟʘ; ʫ 9-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,08 Ñ 0,02 ʠ 1,38 Ñ 0,04 ʨʘʟʘ; ʫ 10-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ                   

1,20 Ñ 0,05 ʠ 1,39 Ñ 0,04 ʨʘʟʘ; ʫ 11-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,08 Ñ 0,03 ʠ 1,42 Ñ 0,07 ʨʘʟʘ;                  

ʫ 12-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,14 Ñ 0,03 ʠ 1,30 Ñ 0,04 ʨʘʟʘ; ʫ 13-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,10 Ñ 0,02 ʠ 1,29 Ñ 0,03 

ʨʘʟʘ; ʫ 14-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,67 Ñ 0,09 ʠ 1,27 Ñ 0,06 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨ Ò 0,05). 

ʋʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʠʡ ʫ ʜʝʪʝʡ 7ï14 ʣʝʪ 

ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ (71,47 Ñ 0,16 % ʠ 36,64 Ñ 0,36 %) ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ (ʨ Ò 0,05) 
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ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ (63,39 Ñ 0,32 % ʠ 27,60 Ñ              

0,64 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12ï14 ʣʝʪ ʫ 8,46 Ñ 0,54 % ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʅɼʉʊ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ çʣʸʛʢʘʷè ʠ çʩʨʝʜʥʷʷè ʪʷʞʝʩʪʴ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩʨʝʜʠ 15-ʣʝʪʥʠʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ Community Periodontal 

Index, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 44,21 Ñ 1,10 % (2,37 Ñ 0,07 

ʩʝʢʩʪʘʥʪʘ), ʟʫʙʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ï 51,63 Ñ 1,95 % (2,98 Ñ 0,05 ʩʝʢʩʪʘʥʪʘ), ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʤʘʥʘ ï 2,73 Ñ 0,91 % (0,28 Ñ 0,11 ʩʝʢʩʪʘʥʪʘ), ʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʙʝʟ ʅɼʉʊ ï 44,57 Ñ 2,74 % 

(2,45 Ñ 1,30 ʩʝʢʩʪʘʥʪʘ), 45,26 Ñ 2,67 % (2,96 Ñ 1,28 ʩʝʢʩʪʘʥʪʘ), 1,51 Ñ 0,94 % (0,26 Ñ 

0,39 ʩʝʢʩʪʘʥʪʘ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ï 1,43 Ñ 1,04 % 

(0,35 Ñ 0,14 ʩʝʢʩʪʘʥʪʘ) ʠ 8,66 Ñ 3,65 % ʩʣʫʯʘʝʚ (0,32 Ñ 0,39 ʩʝʢʩʪʘʥʪʘ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʪʷʞʝʩʪʴʶ, ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʈʄɸ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (r = 0,78), ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ (r = 0,64), ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ (r = 0,51), ʩʨʦʩʰʠʤʠʩʷ ʤʦʯʢʘʤʠ ʫʰʝʡ (r = 0,48), ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ (r = 0,47), ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ (r = 0,47), 

ʘʨʢʦʚʠʜʥʳʤ ʥʸʙʦʤ (r = 0,33) ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ɺʅʏʉ (r = 0,32), ʘʚʪʦʨ 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʊ. ɺ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ (2023), ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ 7ï15 ʣʝʪ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʅɼʉʊ ʠ ʙʝʟ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ (ʨ Ò 0,05) 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʝʩʘ ʟʫʙʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ [5]. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʢʘʨʠʝʩʘ ʟʫʙʦʚ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʝʪʷʤ ʙʝʟ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ: ʫ 7-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,13 Ñ 0,06 ʨʘʟʘ; ʫ 8-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,31 Ñ 

0,05 ʨʘʟʘ; ʫ 9-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,09 Ñ 0,04 ʨʘʟʘ; ʫ 10-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,06 Ñ 0,03 ʨʘʟʘ;  ʫ 11-

ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,02 Ñ 0,02 ʨʘʟʘ; ʫ 12-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,06 Ñ 0,04 ʨʘʟʘ; ʫ 13-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,03 Ñ 

0,05 ʨʘʟʘ; ʫ 14-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,02 Ñ 0,02 ʨʘʟʘ; ʫ 15-ʣʝʪʥʠʭ ï ʚ 1,03 Ñ 0,04 ʨʘʟʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨ Ò 0,05). ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 
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ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ r-Pearson ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʅɼʉʊ ʩ ʢʘʨʠʦʟʥʳʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʟʫʙʦʚ (r = 0,91), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʟʫʙʦʚ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʝʥʪʠʥʘ ʠ 

ʵʤʘʣʠ (r = 0, 81), ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʩʘʣʠʚʘʨʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ (r = 0,72), ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʨʦʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (r = 0,65), ʩ ʩʘʣʠʚʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ              

(r = 0,63), ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (r = 0,47). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r-Spearman's 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (r = 0,82), ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ (r = 0,74), ʩ 

ʘʥʢʠʣʦʛʣʦʩʩʠʝʡ (r = 0,69), ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (ʣʠʥʛʚʘʣʴʥʘʷ, 

ʣʘʙʠʘʣʴʥʘʷ/ʙʫʢʢʘʣʴʥʘʷ, ʜʠʩʪʘʣʴʥʘʷ, ʤʝʟʠʘʣʴʥʘʷ, ʪʦʨʪʦ-, ʠʥʬʨʘ- ʠ ʩʫʧʨʘʧʦʟʠʮʠʠ)              

(r = 0,69). ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ), çʚʳʩʦʢʠʝè ʠ çʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝè ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ çʚʳʩʦʢʦʡè ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʨʠʝʩʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʠʩʢ ʫʪʨʘʪʳ ʟʫʙʦʚ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʫ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʢʫʩʘ, ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 25,73 Ñ 

0,25 %, 20,80 Ñ 0,06 %, 20,34 Ñ 0,11 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʷ, 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʧʨʠʢʫʩ, ʤʝʟʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʢʫʩ, ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʳʡ ʧʨʠʢʫʩ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

(ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ) ʨʝʟʮʦʚʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ, ʦʨʪʦʛʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʛʥʘʪʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʴ (7,68 Ñ 0,07 %, 6,42 Ñ 0,03 %, 5,13 Ñ 

0,05 %, 4,98 Ñ 0,02 %, 4,58 Ñ 0,04 %, 3,25 Ñ 0,03 %, 2,91 Ñ 0,01 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʠ ʅɼʉʊ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ ʧʨʠ çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè ʠ çʪʷʞʸʣʦʡè ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ çʣʝʛʢʦʡè, ʚ 2,71 Ñ 0,11 ʠ 3,52 Ñ 0,16 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʀ. ɸ. ʂʫʧʨʠʷʥʦʚʳʤ (2006), ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

18ï40 ʣʝʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʅɼʉʊ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [103]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

çʣʸʛʢʦʡè, çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè ʠ çʪʷʞʸʣʦʡè ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʅɼʉʊ ʠ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʤʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 82,6 Ñ 3,7 %, 94,7 Ñ 4,3 %, 

95,8 Ñ 4,1 %, ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ï 53,2 Ñ 2,3 %, 89,5 Ñ 3,9 %,            

90,1 Ñ 4,2 %, ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʣʠʮʘ ï 53,2 Ñ 2,1 %, 

87,4 Ñ 3,6 %, 90,1 Ñ 3,8 %, ʛʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʸʙʘ ï 52,2 Ñ 2,3 %, 78,9 Ñ 3,5 %, 84,5 Ñ 3,7 %, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ï 44,6 Ñ 1,9 %, 58,9 Ñ 2,9 %, 61,9 Ñ 

2,7 %, ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ï 43,5 Ñ 2,0 %, 88,4 Ñ 3,9 %, 92,9 Ñ 4,0 %, ʥʘʢʣʦʥ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ï 21,7 Ñ 0,9 %, 53,7 Ñ 2,4 %, 57,7 Ñ         

2,2 %, ʘʥʦʤʘʣʠʡʥʳʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʟʜʝʯʝʢ ʛʫʙ (ʚʝʨʭʥʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ) ʠ ʷʟʳʢʘ ï 15,2 Ñ 

0,6 %, 66,3 Ñ 2,8 %, 70,4 Ñ 3,1 %, ʪʨʝʤʳ ʠ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ï 9,8 Ñ 0,3 %, 15,8 Ñ 0,7 %, 15,5 Ñ 

0,6 %, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ ï 3,3 Ñ 0,2 %, 6,3 Ñ 0,3 %, 4,2 Ñ 0,1 % ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʢʫʩʘ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʢʫʩ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥ ʚ 43,5 Ñ 1,8 %, ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʧʨʠʢʫʩ ï ʚ 32,6 Ñ 1,3 %, ʤʝʟʠʘʣʴʥʳʡ   

ʧʨʠʢʫʩ ï ʚ 15,2 Ñ 0,6 %, ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʧʨʠʢʫʩ ï ʚ 5,4 Ñ 0,2 %, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʡ ʧʨʠʢʫʩ ï ʚ 

3,3 Ñ 0,1 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʫʙʦʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʯʘʱʝ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʘʚʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ çʚʳʩʦʢʘʷè ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ (r = 0,73), 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (r = 0,75), ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ                           

(r = 0,59), ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʣʠʮʘ (r = 0,54), 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (r = 0,52). ʉʨʝʜʠ 

ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè ʠ çʪʷʞʸʣʦʡè ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʅɼʉʊ ʘʚʪʦʨ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, 

ʨʘʥʥʝʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʨʠʝʩʘ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʠʣʠ 
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ʨʦʪʦʚʦʡ ʪʠʧ ʜʳʭʘʥʠʷ), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʯʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ ʧʨʠ çʣʸʛʢʦʡè ʩʪʝʧʝʥʠ ʅɼʉʊ ï 

ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʦʩʪʝʦʤʠʝʣʠʪ: 

ʦʜʦʥʪʦʛʝʥʥʳʡ, ʛʝʤʘʪʦʛʝʥʥʳʡ, ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ; ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʠʪ: ʦʩʪʨʳʡ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ; 

ʧʝʨʠʦʩʪʠʪ) ʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʖ. ʅ. ʋʤʘʥʩʢʘʷ (2014), ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ 20ï44 ʣʝʪ ʩ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʫʩʪʘʚʘ [183]. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ɺʅʏʉ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʣʠʮ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʠ: ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʛʦʣʦʚʦʢ (ʣʝʚʦʡ, ʧʨʘʚʦʡ) ʤʳʱʝʣʢʦʚʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʷʤʢʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (85,4 Ñ 3,7 %), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʢʟʘʜʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʫ 50,84 Ñ 2,1 %, ʚʥʠʟ ï ʫ 15,4 Ñ 0,7 %, ʚʚʝʨʭ ï ʫ 

11,54 Ñ 0,5 %, ʢʧʝʨʝʜʠ ï ʫ 7,7 Ñ 0,3 % ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ; ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʣʦʚʦʢ (ʣʝʚʦʡ, 

ʧʨʘʚʦʡ) ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʟ-ʟʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʙʨʦʟʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (73,8 Ñ 3,1 %); ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ (87,7 Ñ 4,1 %); 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ (87,7 Ñ 3,9 %); ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʡ ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ) (73,8 Ñ 2,9 %); ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ ʩ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ 

ʭʨʷʱʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʨʘʝʚʳʭ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ (60,4 Ñ 2,3 %), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ 

ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʚ 30,0 Ñ 1,1 %; ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ 

ʙʠʣʘʤʠʥʘʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ɺʅʏʉ (8,5 Ñ 0,3 %); ʢʠʩʪʦʟʥʳʝ ʠ ʣʠʧʠʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʛʦʣʦʚʢʘʭ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (5,4 Ñ 0,2 % ʩʣʫʯʘʝʚ). ʌʠʙʨʦʟʥʦʝ 

ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʠ ʣʝʪ, ʚʩʪʨʝʯʘʣʦʩʴ ʚ 53,8 Ñ 2,3 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʚʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʫʩʪʘʚʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ 10,0 Ñ 0,4 % 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ çʣʸʛʢʫʶè ʩʪʝʧʝʥʴ ʅɼʉʊ. ɻʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʦʜʥʦ- ʠʣʠ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ) ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ɺʅʏʉ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʠʩʢʘ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʷʟʦʢ (ʦʜʥʦ- ʠʣʠ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ) ʩʫʩʪʘʚʘ, ʩʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʣʘʤʠʥʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʄʈʊ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫ 60,7 Ñ 2,6 % ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ. ʉʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʴ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ɺʅʏʉ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʫ 44,6 Ñ 

1,7 % ʣʠʮ ʩ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ  ɺʅʏʉ  ʥʘ ʬʦʥʝ  ʅɼʉʊ,  ʧʨʠ  ʵʪʦʤ  ʫ 26,8 Ñ 0,8 %  ʙʦʣʴʥʳʭ  

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʜʚʳʚʠʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ɺʅʏʉ, ʘ ʘʨʪʨʦʟ ï ʚ ʜʨʫʛʦʤ 

ɺʅʏʉ. ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ (69,6 Ñ 3,1 %) ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʝʠʭ ɺʅʏʉ ʫ ʣʠʮ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ                    

(ʨ Ò 0,05) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ (3,8 Ñ 0,1 %) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ 18,3 Ñ 0,7 ʨʘʟʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚr ʷʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʠʘʩʪʝʥʠʠ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʣʠʮ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ ʚ 1,2 Ñ 0,1 ʨʘʟʘ (ʨ Ò 0,05). ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʫʩʠʣʠʠ ʩʞʘʪʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ɺʅʏʉ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʅɼʉʊ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ: ʜʣʷ m. masseter ʩʧʨʘʚʘ (MM(R) ï ʚ 2,9 Ñ 0,3 ʨʘʟʘ, m. masseter ʩʣʝʚʘ 

(MM(L)) ï ʚ 3,2 Ñ 0,4 ʨʘʟʘ; ʜʣʷ m. temporalis ʩʧʨʘʚʘ ï ʚ 2,2 Ñ 0,1 ʨʘʟʘ, ʩʣʝʚʘ ï ʚ 1,7 Ñ 

0,2 ʨʘʟʘ (ʨ Ò 0,05). ʂʨʦʤʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʳʰʮ ʫ ʣʶʜʝʡ 

ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʠʣ ʩʤʝʱʝʥʠʝ çʮʝʥʪʨʘ 

ʞʝʚʘʥʠʷè ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʩʜʚʠʛ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 

ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɹʘʟʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʫʯʝʚʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʚʪʦʨ ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʅɼʉʊ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠ ʠʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʢʦʩʪʥʦ-

ʤʳʰʝʯʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʝʡʨʦʤʫʩʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦ-

ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ. 
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ɸ. ʉ. ʂʦʨʰʫʥʦʚ (2020), ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʚʰʠʡ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʝ ʜʠʟʤʦʨʬʠʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ 15ï20, 21ï30, 31ï40, 41ï50, 

51ï60 ʣʝʪ, ʚʳʷʚʠʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ: ʩʠʣʴʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʦʙʥʳʝ ʙʫʛʨʳ (66,7 Ñ 2,9 %, 60,0 Ñ 2,4 %, 70,0 Ñ 3,5 %, 66,7 Ñ 3,2 %,      

56,7 Ñ 2,1 %); ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʛʦʣʫʙʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʢʣʝʨ (50,0 Ñ 1,9 %, 56,7 Ñ 2,3 %, 53,3 Ñ                

2,5 %, 63,3 Ñ 2,8 %, 40,0 Ñ 1,6 %); ʵʥʦʬʪʘʣʴʤ (56,7 Ñ 2,1 %, 36,7 Ñ 1,5 %, 30,0 Ñ 1,2 %, 

26,7 Ñ 0,9 %, 20,0 Ñ 0,7 %); ʛʠʧʝʨʪʝʣʦʨʠʟʤ (40,0 Ñ 1,6 %, 23,3 Ñ 0,8 %, 23,3 Ñ 1,0 %, 

20,0 Ñ 0,8 %, 20,0 Ñ 0,5 %); ʵʢʟʦʬʪʘʣʴʤ (30,0 Ñ 1,3 %, 23,3 Ñ 1,0 %, 20,0 Ñ 0,6 %, 20,0 Ñ 

0,4 %, 20,0 Ñ 0,8 %); ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ (26,7 Ñ 1,2 %, 10,0 Ñ                     

0,4 %, 13,3 Ñ 0,6 %, 6,7 Ñ 0,2 %, 16,7 Ñ 0,6 %); ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ          

(40,0 Ñ 1,7 %, 40,0 Ñ 1,9 %, 46,7 Ñ 2,1 %, 36,7 Ñ 1,6 %, 60,0 Ñ 2,8 %); ʧʨʠʨʦʩʰʘʷ ʤʦʯʢʘ 

ʫʭʘ (23,3 Ñ 0,9 %, 20,0 Ñ 0,7 %, 6,7 Ñ 0,2 %, 10,0 Ñ 0,3 %, 10,0 Ñ 0,2 %); ʣʦʧʦʫʭʦʩʪʴ 

(20,0 Ñ 0,8 %, 16,7 Ñ 0,5 %, 20,0 Ñ 1,0 %, 23,3 Ñ 1,1 %, 20,0 Ñ 0,9 %); ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʷ ʛʫʙ 

(20,0 Ñ 0,9 %, 16,7 Ñ 0,6 %, 16,7 Ñ 0,8 %, 23,3 Ñ 1,0 %, 20,0 Ñ 0,5 %); ʘʢʨʦʮʝʬʘʣʠʷ                

(0 %, 3,3 Ñ 0,2 %, 3,3 Ñ 0,1 %, 3,3 Ñ 0,2 %, 0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 15ï20 ʣʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʵʥʦʬʪʘʣʴʤ, ʵʢʟʦʬʪʘʣʴʤ, 

ʛʠʧʝʨʪʝʣʦʨʠʟʤ, ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ, ʧʨʠʨʦʩʰʘʷ ʤʦʯʢʘ ʫʭʘ, ʚ 31ï

40 ʣʝʪ ï ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʦʙʥʳʝ ʙʫʛʨʳ, ʚ 41ï50 ʣʝʪ ï ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʛʦʣʫʙʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ 

ʩʢʣʝʨ, ʣʦʧʦʫʭʦʩʪʴ, ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʷ ʛʫʙ, ʚ 51ï60 ʣʝʪ ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʘʢʨʦʮʝʬʘʣʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 21ï50 ʣʝʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ (80,0 Ñ 3,7 %) ʫ ʣʠʮ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 15ï20 ʣʝʪ, ʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ (83,3 Ñ 3,4 %) 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʳʡ (8,3 Ñ 0,4 %) ʠ ʧʨʷʤʦʡ (8,3 Ñ 0,3 %) ʚʠʜʳ ʧʨʠʢʫʩʘ. ɺ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʳʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

15ï20 ʣʝʪ (70,0 Ñ 3,1 %), ʜʠʩʪʦʧʠʷ ʨʝʟʮʦʚ (66,7 Ñ 2,8 %) ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʜʠʩʪʦʧʠʠ 

ʢʣʳʢʦʚ (33,3 Ñ 1,5 %). ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʣʳʭ ʩʪʠʛʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʜʠʘʩʪʝʤʳ (53,3 Ñ 2,2 %), ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʫʟʜʝʯʢʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ (50,0 Ñ                    

1,9 %), ʘʨʢʦʚʠʜʥʦʝ ʥʸʙʦ (33,3 Ñ 1,4 %) ʫ ʣʠʮ 15ï20 ʣʝʪ, ʢʦʨʦʥʢʠ ʟʫʙʦʚ 
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ʣʦʧʘʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (26,7 Ñ 1,1 %), ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʫʟʜʝʯʢʫ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ (16,7 Ñ 0,6 %), 

ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʫʟʜʝʯʢʫ ʷʟʳʢʘ (10,0 Ñ 0,4 %) ʫ ʣʠʮ 21ï30 ʣʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʤʠʥʜʘʣʠʥ ʩ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴʶ 20, 0 Ñ 0, 8 % ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 15ï20 ʠ 21ï30 

ʣʝʪ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫ ʪʘʢʠʭ ʤʘʣʳʭ ʩʪʠʛʤ, ʢʘʢ 

ʤʠʢʨʦʛʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʤʳ (10,0 Ñ 0,5 %) ʫ ʣʠʮ 41ï60 ʣʝʪ, ʤʘʢʨʦʛʣʦʩʩʠʷ (3,3 Ñ 0,1 %) ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 21ï30 ʠ 41ï60 ʣʝʪ [98]. 

ʄ. ɻ. ʉʦʡʭʝʨ (2022), ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

çʚʳʩʦʢʦʡè ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ɺʅʏʉ [164]. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ) ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʝʨʚʥʦ-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʙʨʫʢʩʠʟʤʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʨʝʜʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʠʣ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʜʦʣʠʭʦʮʝʬʘʣʠʷ; ʤʝʟʦ- ʠʣʠ 

ʙʨʘʭʠʮʝʬʘʣʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ II ʢʣʘʩʩʘ ʕʥʛʣʷ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ (ʪʨʝʪʠ) ʣʠʮʘ; 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʦʩʠ; ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʪʨʝʪʴʠʭ ʤʦʣʷʨʦʚ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʨʫʟʠʠ ʨʝʟʮʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ Spee) ʠ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ (ʤʘʣʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ; ʨʝʪʨʫʟʠʚʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ; ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʷ ʣʘʪʝʨʦʪʨʫʟʠʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʨʠ ʤʝʜʠʦʪʨʫʟʠʠ (ʧʨʘʚʦʡ, ʣʝʚʦʡ); 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʘ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ) ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʮʝʚʳʭ 

ʜʠʟʤʦʨʬʠʡ ʠ çʤʘʣʳʭè ʩʪʠʛʤ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʨʠ 
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ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ɼʉʊ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ ʚʥʝʰʥʠʭ, ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ 

ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʪʷʞʝʩʪʴ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʝʜʠʥʠʯʥʳ, ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʫ ʣʠʮ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʅɼʉʊ ʠ ʙʝʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʅʝ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʚʷʟʦʢ ʠ ʩʚʷʟʦʯʥʦ-ʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɺʅʏʉ ʫ 

ʣʠʮ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ 

ʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɼʉʊ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʫʯʝʚʳʭ ʠ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʪʠʢʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

 

 

 

1.4 ʊʘʢʪʠʢʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ  

ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

 

 

 

ʊʘʢʪʠʢʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʠʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʬʠʙʨʠʣʣʦʛʝʥʝʟʘ, ʧʨʦʛʨʝʜʠʝʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʪʝʯʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʦʙʱʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʙʝʣʢʘʭ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ 

çʦʨʛʘʥʦʚ-ʤʠʰʝʥʝʡè ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

(ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ, ɻ ʣʘʩʪʠʥʦʚʳʭ) [25, 52, 54, 127, 201, 203, 251, 280]. 

ʂ ʙʘʟʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʪʘʢʪʠʢʫ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ, ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʫʜʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʜʳʭʘ; ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʢʠʥʝʟʦʪʝʨʘʧʝʚʪʦʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʜʠʝʪʦʪʝʨʘʧʠʷ ʩ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ (ɺ1, ɺ2, ɺ3, ɺ6, ɽ, ʈ, ʉ), ʤʘʢʨʦ- (ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ) ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʬʪʦʨ, ʢʨʝʤʥʠʡ, ʩʝʣʝʥ, ʩʝʨʘ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʚʘʥʘʜʠʡ, 

ʢʨʝʤʥʠʡ, ʙʦʨ) ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ; 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ; ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ; ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ. ɿʘʣʦʛʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʘʥʥʝʡ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʪʘʢʠʭ ʚʨʘʯʝʡ, ʢʘʢ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛ, ʢʘʨʜʠʦʣʦʛ, ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʣʦʛ, ʦʨʪʦʧʝʜ, 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛ, ʪʝʨʘʧʝʚʪ, ʥʝʚʨʦʣʦʛ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʣʦʛ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛ. ɼʦʢʘʟʘʥʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʘʮʠʝʥʪʫ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʪʷʞʝʩʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ [9, 11, 38, 72, 73, 

82, 157, 167, 282, 284, 311]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʤʘʩʩʘʞ (ʨʫʯʥʦʡ, 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ), ʧʩʠʭʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ, ʩʘʥʘʪʦʨʥʦ-ʢʫʨʦʨʪʥʦʝ ʠ 

ʙʘʣʴʥʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. ɺ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʘʟʝʨʦ-, 

ʠʥʜʫʢʪʦ-, ʤʘʛʥʠʪʦ- ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ (ʂɺʏ) ʪʝʨʘʧʠʶ, ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ 

ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʢʦʚ, ʤʠʢʨʦ-, ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʠʘʜʠʥʘʤʦʪʝʨʘʧʠʶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʤʳʰʮ, 

ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʋʌʆ-ʪʝʨʘʧʠʠ), ʙʘʣʴʥʝʦʪʝʨʘʧʠʠ (ʭʚʦʡʥʳʝ, ʦʙʱʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʝ, ʩʝʨʦ- ʠ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ, ʨʘʜʦʥʦʚʳʝ ʚʘʥʥʳ), ʜʫʰʝʡ (ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʳʡ, ʜʦʞʜʝʚʦʡ, 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ, ʐʘʨʢʦ), ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʘʞʘ, ʛʨʷʟʝʚʳʭ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ [11, 121]. 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʠ ʜʦʨʩʘʣʛʠʷʭ, ʘʨʪʨʘʣʛʠʷʭ, ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʸʤ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ-2 ʅʇɺʇ (ʅʠʤʝʩʠʣÈ, ʅʠʤʝʩʫʣʠʜÈ, 

ʅʘʡʟÈ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʅʇɺʇ (ʂʝʪʦʥʘʣÈ, ɼʠʢʣʦʬʝʥʘʢÈ, ʅʘʧʨʦʢʩʝʥÈ) ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʘʩʪʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ (ʮʠʪʦʧʨʦ-82 ʪʝʢʪʦʨʘʤʠ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʅʇɺʇ ʜʣʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʝʣʠ (ɼʠʢʣʦʬʝʥʘʢÈ, ɸʨʪʨʦʟʠʣʝʥÈ) ʠ ʢʨʝʤʳ 

(ɼʦʣʛʠʪÈ). ʇʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʳ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʡʨʦʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ï ʥʦʦʪʨʦʧʦʧʦʜʦʙʥʳʝ 

(ɸʤʠʥʘʣʦʥÈ, ʇʘʥʪʦʛʘʤÈ) ʠ ʥʦʦʪʨʦʧʥʳʝ (ʇʠʨʠʜʠʪʦʣÈ, ʇʠʨʘʮʝʪʘʤÈ) ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

[39, 195, 196, 266]. 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʦʙʤʝʥʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ (ɻɸɻ), 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʇʨʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 

ʠ ɻɸɻ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻɸɻ (ɻʣʶʢʦʟʘʤʠʥ ʩʫʣʴʬʘʪÈ), ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʩʫʣʴʬʘʪʦʚ (ʉʪʨʫʢʪʫʤÈ, ʍʦʥʜʨʦʢʩʠʜÈ) ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ɻɸɻ ʠ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 

(ʉʫʩʪʘʣʦʥʛÈ). ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ 

(ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ) ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʭʨʷʱʝʚʳʝ ʪʢʘʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʟʠʤʦʚ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʦʙʤʝʥʘ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʦʚ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʚʳʭ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ (ʍʦʥʜʨʦʠʪʠʥ-ɸʂʆʉÈ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ, ʍʦʥʜʨʦʢʩʠʜÈ ʤʘʟʴ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ). ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʛʝʥʝʟʘ (ʇʨʦʣʠʥÈ, ʕʣʴʢʘʨÈ), ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʧʨʠʸʤ ʢʦʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ (ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɸ, ɽ, ʈ, ʩʝʣʝʥ, ʚʠʪʘʤʠʥ 

D, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, 

ʢʨʝʤʥʠʡ, ʩʝʣʝʥ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʙʦʨ). ɺ ʧʝʨʝʯʥʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ɺʠʪʘʤʠʥ D3 ɹʆʅÈ, ʕʨʛʦʢʘʣʴʮʠʬʝʨʦʣÈ (ʚʠʪʘʤʠʥ 

D2), ʅʘʪʝʢʘʣʴ D3, ʂʘʣʴʮʠʡ-D3 ʅʠʢʦʤʝʜÈ, Vitabiotics OsteocareÈ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʂʦʵʥʟʠʤ 

Q10È, ʂʫʜʝʚʠʪʘÈ, ʌʦʩʬʘʜʝʥÈ, ʘ ʜʣʷ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʧʝʨʝʢʠʩʝʡ ʣʠʧʠʜʦʚ ï ʂʫʜʝʩʘʥÈ, ʆʤʝʛʘ-3È, ɸʣʴʬʘ-ʣʠʧʦʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘÈ [37, 87]. 

ʏʸʪʢʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠ 

ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ, ʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʫ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ɺ. ɸ. ʐʢʫʨʫʧʠʝʤ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2004) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ (ʚʠʨʫʩʥʳʭ, ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ), ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʩʚʷʟʦʯʥʦ-

ʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʅʏʉ. 

ɺ. ɸ. ʍʚʘʪʦʚʘ (2005, 2013) ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʜʚʠʛ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʜʚʠʞʝʥʠʝ ɹʝʥʥʝʪʘ), 

ʫʛʦʣ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʫʛʦʣ ɹʝʥʥʝʪʘ), ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ Spee, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʫʩʪʘʚʥʳʤʠ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʝʟʮʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ), 

ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʩʠʥʜʨʦʤ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʤʝʞʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʪʠʧ ʞʝʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʧʨʠʢʫʩʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʨʘʯʝʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ, 
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ʦʨʪʦʧʝʜʦʚ, ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʦʚ, ʨʝʚʤʘʪʦʣʦʛʦʚ, ʥʝʚʨʦʧʘʪʦʣʦʛʦʚ, ʧʩʠʭʦʪʝʨʘʧʝʚʪʦʚ, 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʦʚ, ʃʆʈ-ʚʨʘʯʝʡ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʣʠʥʪ-

ʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʝʩʲʸʤʥʳʭ ʠ ʩʲʸʤʥʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʷ ʟʫʙʦʚ, ʵʩʪʝʪʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ, ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʦʬʘʩʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʣʝʚʦʛʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʫʪʸʤ ʙʣʦʢʘʜʳ ʤʝʩʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʦʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ 

(ʨʝʬʣʝʢʩʦ- ʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʘʫʪʦʪʨʝʥʠʥʛ, ʤʠʦʛʠʤʥʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ (ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʠ, ʅʇɺʇ, ʤʠʦʨʝʣʘʢʩʘʥʪʳ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ), ʚ/ʤ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʙʦʪʫʣʦʪʦʢʩʠʥʘ ʪʠʧʘ ɸ, ʤʘʥʫʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ [190]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʂ. ʆ. ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ (2009), ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʅɼʉʊ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʢʨʘʥʠʦ-

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʦʜʦʥʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ, ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʭ) ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ 

[157]. ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʚʝʨʰʸʥʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʜʝʣʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʥʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ɸ. ɺ. ʎʠʤʙʘʣʠʩʪʦʚ (2010, 2023), ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʣʠʮ ʩ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ 

ʘʥʘʪʦʤʠʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʦʚ, ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʝʡ 

ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɺʅʏʉ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 
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ʪʝʩʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʘ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ) ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɺʅʏʉ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʱʝʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɽ. ʄ. ʈʦʱʠʥ (2011), ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʫʯʝʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ɺʅʏʉ ʠ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ɺʅʏʉ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʘʨʪʠʢʫʣʷʪʦʨʝ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʩʩʫʨʥʦ-

ʙʫʛʦʨʢʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʟʫʙʘʤʠ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘʤʠ. ʊʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʡʨʦʤʳʰʝʯʥʫʶ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ɸ. ʌ. ʉʫʣʠʤʦʚ (2011), ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ ʠ ʙʝʟ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʫʯʝʚʳʭ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʫʶ (ʨ Ò 0, 05) ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʫ ʣʠʮ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ 

ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨ canalis mandibulae (ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʣʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ), ʢʦʩʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ (ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ) ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʫʨʦʚʝʥʴ) 

ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʦʙʝʠʭ ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ [175]. ʋ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ, 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,1ï2,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ɺʅʏʉ 

(ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ) ï 3,3ï6,4 ʨʘʟʘ (ʨ Ò 0, 05), ʯʪʦ 

ʩʚ̫ʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʘʧʩʫʣʴʥʦ-ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʅʏʉ ʠ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 
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ʦʩʪʝʦʛʝʥʝʟʘ, ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ (ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ) ʥʘʜ 

ʘʥʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʨʘʥʥʝʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ 

ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ɺʅʏʉ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʰʝʡʥʦ-ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʶ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʂ. ʈʦʥʢʠʥ (2012, 2023) ʫ ʣʠʮ ʩ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ ʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʥʝʡʨʦʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʜʦʢʘʟʘʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʪʦʪʠʢʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʂʫʨʩʦʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʰʠʥʳ-ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʘ ʫ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝʨʚʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ / ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ, ʦʙʲʸʤ ʧʨʘʚʦʡ ʠ 

ʣʝʚʦʡ ʣʘʪʝʨʦʪʨʫʟʠʡ, ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʪʨʫʟʠʠ, ʦʙʲʸʤ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʘʛʠʪʪʘʣʠ ʧʨʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ / ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ ʙʝʟ ʝʸ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ (ʜʝʬʣʝʢʩʠʡ) ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ 

ʩ ʝʸ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ (ʜʝʚʠʘʮʠʡ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʙʦʣʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʥʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʖ. ʅ. ʋʤʘʥʩʢʦʡ (2014) ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ: ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʷ; ʤʠʦʛʠʤʥʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ; 
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ʤʘʥʫʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ; ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʨʝʢʝʪ-

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ; ʩʧʣʠʥʪ-ʪʝʨʘʧʠʷ; ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʫʙʥʦʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʋɺʏ-ʪʝʨʘʧʠʷ, ʬʣʶʢʪʫʦʨʠʟʘʮʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʩ ʣʠʜʘʟʦʡ ʠ 10 % 

ʨ-ʨʦʤ KI, ʋɿ-ʪʝʨʘʧʠʷ); ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ɺʅʏʉ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ 

ʤʠʦʛʠʤʥʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʶ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ 

ɺʅʏʉ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ [1, 2, 183]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ 

ʤʝʭʘʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʜʥʠʤʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʜʚʳʚʠʭʘʤʠ (ʚʳʚʠʭʘʤʠ) 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʳʚʠʭʘʤʠ (ʚʳʚʠʭʘʤʠ) ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ɺʅʏʉ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʟʨʳʚ ʩʧʘʝʢ ʤʝʞʜʫ ʤʝʥʠʩʢʦʤ ʠ ʩʫʩʪʘʚʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʤʝʥʠʩʢʘ ʥʘ ʩʫʩʪʘʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʣʠʮ ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʢʫʩʦʤ, ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʤ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ, ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʞʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʪʷʛ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʦʯʥʦ-ʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʅʏʉ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʩʫʩʪʘʚʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʀ. ɸ. ʂʫʧʨʠʷʥʦʚʳʤ (2006, 2017) ʦʙʲʸʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʅɼʉʊ ʠʤʝʝʪ ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʷ (ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʦʡ (ʃʌʂ), ʜʠʝʪʦʪʝʨʘʧʠʝʡ, ʣʝʯʝʙʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 
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ʤʘʩʩʘʞʝʤ, ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ; ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʸʥʥʦʛʦ 

ʥʦʩʦʚʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ; ʣʝʯʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦ-ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ɺʅʏʉ 

(ʤʠʦʛʠʤʥʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʘʟʠʩʥʳʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʨʝʧʦʟʠʮʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʚ ɺʅʏʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʬʣʶʢʪʫʠʨʫʶʱʠʭ 

ʪʦʢʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʴʛʝʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʫ ʣʠʮ ʩ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ɺʅʏʉ); ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʫʪʸʤ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʷ ʩʫʧʨʘʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʫʙʘʭ; 

ʬʨʝʥʫʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʟʜʝʯʝʢ ʛʫʙ (ʥʠʞʥʝʡ, ʚʝʨʭʥʝʡ) ʠ ʷʟʳʢʘ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʫʙʮʦʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; ʪʝʨʘʧʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʦʨʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʛʠʝʥʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ (ʤʷʛʢʠʭ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ) ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ) [103] 

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅɼʉʊ ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʧʝʨʝʜʥʝʤʫ ʦʪʜʝʣʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʯʝʨʝʧʘ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʫʙʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʦʙʝʠʭ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʤʝʟʠʘʣʴʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʥʘʢʫʩʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʅʏʉ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʘʚʪʦʨ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʫʩʪʘʚʥʦʤʫ ʙʫʛʦʨʢʫ ʧʨʠ ʤʝʞʙʫʛʦʨʢʦʚʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʷʤʢʠ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ. ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 
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ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʨʠ ʩʤʳʢʘʥʠʠ ʟʫʙʦʚ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʤʝʞʙʫʛʦʨʢʦʚʦʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɺʅʏʉ ʠ ʪʦʥʫʩʘ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

ɸ. ʂ. ʀʦʨʜʘʥʠʰʚʠʣʠ (2018) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ 

ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺʅʏʉ ʠ 

ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴ [131]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʈ. ɸ. ʌʘʜʝʝʚʳʤ (2019) ʪʘʢʪʠʢʠ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʝʩʲʸʤʥʘʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (ʢʨʠʚʦʡ Spee), ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʰʠʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ ʚ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʝ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʫʙʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ [186]. 

H. A. Van der Meer (2020) ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʅʏʉ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ 

ʅɼʉʊ, ʜʣʷ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʤʳʰʝʯʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

A. P. Sobral (2021) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ɚ = 780 ʥʤ, ɚ = 860 ʥʤ) ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʤʠʦʬʘʩʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʦʣʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʄ. ɻ. ʉʦʡʭʝʨʦʤ (2022), ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʘʧʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢʪʠʢʘ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤʘ 
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ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʠʚʥʫʶ (ʥʝʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ) ʪʝʨʘʧʠʶ ï ʚ ʬʘʟʝ ʨʦʩʪʘ (ʨʘʟʚʠʪʠʷ) 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ï ʧʨʠ 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ) ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ï ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʘʭ ʠ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘʭ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ 

ʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [164]. ɸʚʪʦʨʦʤ ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʩʧʣʠʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ) ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʆʙʲʸʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʡ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ (ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ) 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ɺʅʏʉ ʩ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʩ ʨʝʧʦʟʠʮʠʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ɺʅʏʉ ʩ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʙʝʟ ʨʝʧʦʟʠʮʠʠ ï 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʠʞʥʶʶ ʯʝʣʶʩʪʴ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ɺʅʏʉ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʫʩʪʘʚʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ʅʠʟʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʭʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʟʠʮʠʷʤʠ: 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʷʤʠ; 
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ï ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

(ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʛʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʢʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʢʫʩʘ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ ʨʠʩʢ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ (ʯʘʩʪʝʡ) 

ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʩʚʷʟʦʯʥʦ-ʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ɺʅʏʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ɺʅʏʉ ʫ ʣʠʮ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʅɼʉʊ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚʨʘʯʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ-ʦʨʪʦʧʝʜʘ ʠ ʦʨʪʦʜʦʥʪʘ ʚ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʣʠʮ ʩ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ çʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷè ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ I/III ʪʠʧʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʄʄʈ-8, ʄʄʈ-9, ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ; 

ï ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʷʞʝʩʪʴ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʬʝʨʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʨʘʯʝʙʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʫʩʣʦʞʥʷʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʷʤʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʤ, ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʤʫʣʴʪʠ / 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʅɼʉʊ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʩ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʶ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʯʸʪʢʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʦ- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʘʯʝʙʥʦʛʦ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. 

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʅɼʉʊ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʢʨʘʥʠʦʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʢ ʝʸ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ, ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2015 ʧʦ 2025 ʛʛ. ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʜʝʪʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʪɻʄʋ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʪɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ çʂʨʘʝʚʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨè (ɻɹʋɿ 

ʉʂ çʂʂʂɼè), ʢʣʠʥʠʢʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ ʢʨʘʝʚʘʷ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘè (ɻɹʋɿ ʉʂ çʉʂʂɹè), ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʨʝʜ ʬʝʜʥʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè (ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè), ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 

ʥʝʢʦʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʝʚʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè (ɸʅʄʆ çʉʂʂʂɼʎè), ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ çVoxelè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ). ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ (n = 135) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 18ï35 ʣʝʪ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʟʫʙʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ 

(ʟʫʙʦʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʝ/ʛʥʘʪʠʯʝʩʠʝ), ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʅɼʉʊ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ (n = 34) ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ 

(ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ), ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʧʦʣʫ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʧʘʨʘʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʅɼʉʊ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ï ʩ çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè (1-ʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ, n = 78) ʠ çʪʷʞʸʣʦʡè (2-ʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ,                 

n = 57) ʩʪʝʧʝʥʴʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 
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ʘʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʠʟ̡ʷʪʳʝ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ ʫ ʣʠʮ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʅɼʉʊ (n = 17) ʠ ʫ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ (n = 14). 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʕʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻʄʋ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 117 ʦʪ 21.02.2023 ʛ.). 

 

 

 

2.1 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʜʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʰʝʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ɿʘ ʩʯʸʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʝʣʴ, ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (I ʵʪʘʧ), ʢʨʦʩʩ-ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 547 ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ (II ʵʪʘʧ), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (III ʵʪʘʧ). ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʘʨʘʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ 

ʣʠʮ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʅɼʉʊ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ, ʪʢʘʥʝʚʦʤ ʠ 

ʦʨʛʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ (IV ʵʪʘʧ). ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʅɼʉʊ (V ʵʪʘʧ), ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (VI ʵʪʘʧ). 
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2.2 ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ  

ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʅɼʉʊ 

(n = 135) ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʙʝʟ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ (n = 34). ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥ ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʢʘʥʝʡ 

ʜʝʩʥʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ (ʯʘʩʪʝʡ) ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ɺʅʏʉ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ 

ʨʫʩʣʘ ʧʨʠ ʅɼʉʊ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ ʫ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʅɼʉʊ (n = 17) ʠ ʫ ʣʠʮ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ (n = 14). 

 

 

 

2.2.1 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪ 

 

 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʜʠʟʘʡʥ, ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ, ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʛʦʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʌ çGood 

Clinical Practice; GCPè ɻʆʉʊʈ 52379-2005 (ʧʨʠʢʘʟ ˉ 232-ʩʪ ʦʪ 27.09.2005 ʛ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʙʘʟʠʩʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ (ʧʦʩʪʫʣʘʪʳ) ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ [50]. ʕʪʠʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʘʢ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʘʭ: World Medical Association Declaration of Helsinki çEthical 

Principles for Medical Research Involving Human Subjectsè ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 64th 

WMA General Assembly; ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʌ; çʆʩʥʦʚʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʛʨʘʞʜʘʥè (ʫʪʚ. ɺʉ ʈʌ 22.07.1993 ʛ. ˉ 5487-1 ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ                    

07.12.2011 ʛ.); ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʈʌ (ʫʪʚ. ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄɿ ʈʌ ʦʪ                         

19 ʠʶʥʷ 2003 ʛ. ˉ 266); ʌɿ ʦʪ 21.11.2011 ʛ. ˉ 323-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 31.07.2020 ʛ.)                     

çʆʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʈʌè; ʌɿ ʦʪ 27.07.2006 ʛ. ˉ 152-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 

06.02.2023 ʛ.) çʆ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭè. 

ʊʠʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʢʦʛʦʨʪʥʦʝ (Cohort study), ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ (Prospective 

study), ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ (Stratified study), ʦʪʢʨʳʪʦʝ (Open study), ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ 

(Longitudinal study) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ. 

ʉʫʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 18ï35 ʣʝʪ ʩ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʟʫʙʦʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ) ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʮʝʣʦʩʪʥʳʤʠ 

ʟʫʙʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʙʝʟ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʅɼʉʊ. 

ʅʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ: ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʙʝʟ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʸʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʣʝʯʝʙʥʳʭ, ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫ ʣʠʮ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʅɼʉʊ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ): ʧʦʣ (ʞʝʥʩʢʠʡ, ʤʫʞʩʢʦʡ); ʚʦʟʨʘʩʪ 

(ʩʪʘʨʰʝ 18 ʠ ʤʦʣʦʞʝ 35 ʣʝʪ); ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʟʫʙʥʳʝ ʨʷʜʳ; ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʡ 
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ʩʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩ ʅɼʉʊ; ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʝ, ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʧʨʠʢʫʩʘ (ʜʠʘʛʥʦʟ ʧʦ ʄʂɹ-10 ï ʂ07.2 ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ; K07.3 ï 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ); ʩʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʦʪʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʠ çʭʦʨʦʰʠʡ / 

ʦʪʣʠʯʥʳʡè ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ; ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ); ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʙʱʝʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ çʦʩʪʨʦʡè ʬʘʟʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʬʘʟʝ 

ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ / ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʜʠʘʛʥʦʟ ʧʦ ʄʂɹ-10 ï F00-F99; ʂʣʘʩʩ V). 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ): ʚʦʟʨʘʩʪ ʤʦʣʦʞʝ 18 ʠ ʩʪʘʨʰʝ   

35 ʣʝʪ; ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ / ʣʘʢʪʘʮʠʷ; ʜʝʬʝʢʪʳ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ; ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʉʆʇʈ; 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʩʨʝʜʥʝʡ / ʪʷʞʸʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ; 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ; ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʠ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʨʜʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ; 

ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ; ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ɺʅʏʉ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʂʣʘʩʩ XVII ʧʦ ʄʂɹ-10: 

Syndrom Ehlers-Danlos ï Q79.6; Syndrom Marfan ï Q87.4; Osteogenesis imperfecta ï 

Q78.0; ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ï M35.7; MASS-ʬʝʥʦʪʠʧ; Loeys-Dietz syndrome, 

type 2B; ʧʨʦʣʘʧʩ ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ï I34.1). 

ʇʨʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʅɼʉʊ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ɻɹʋɿ ʉʂ 

çʂʨʘʝʚʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨè ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʷ ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʦʪʷʛʦʱʸʥʥʫʶ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʠʩʪʝʤ (ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ, ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, 

ʙʨʦʥʭʦʣʸʛʦʯʥʦʡ, ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʝʨʚʥʦʡ). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɺʘʣʴʜʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʚʢʣʘʜʘè ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ çʅɼʉʊè ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 17 ʙʘʣʣʦʚ 

(ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʈʅʄʆʊ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʣʝʯʝʥʠʶ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ɼʉʊ. I ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ, 2018). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʸʨʦʚ ʅɼʉʊ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʩʦʨʦʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʜʠʟʤʦʨʬʠʡ, ʠ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ [74] (ʪʘʙʣʠʮʘ 2): 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɹʘʣʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʸʨʦʚ ʅɼʉʊ ʧʦ                         

ʊ. ʀ. ʂʘʜʫʨʠʥʦʡ, ʃ. ʅ. ɸʙʙʘʢʫʤʦʚʦʡ (2008) 
 

ˉ ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ɹʘʣʣʳ 

1 2 3 

I. ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ / ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ: 

1. ɸʩʪʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ 2 

2. ʀʥʜʝʢʩ ʂʝʛʣʝ II ï ʜʦ 25 ʧʝʨʮʝʥʪʠʣʷ 2 

3. ʀʥʜʝʢʩ ʂʝʪʣʝ II ï ʦʪ 25 ʜʦ 10 ʧʝʨʮʝʥʪʠʣʷ 3 

4. ʀʥʜʝʢʩ ʂʝʪʣʝ II ï ʦʪ 10 ʜʦ 3 ʧʝʨʮʝʥʪʠʣʷ 4 

II. ʕʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ (ʢʦʞʘ, ʚʦʣʦʩʳ, ʥʦʛʪʠ, ʫʰʠ, ʨʦʛʦʚʠʮʘ, ʤʳʰʮʳ) 

1. ʂʦʞʘ ʙʘʨʭʘʪʠʩʪʘʷ, ʥʝʞʥʘʷ 2 

2. ʂʦʞʘ ʪʦʥʢʘʷ 3 

3. ʂʦʞʘ ʛʠʧʝʨʵʣʘʩʪʥʯʥʘʷ 

ï  ʣʸʛʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ï  ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ï  ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

 

3 

4 

ʙ 

4. ʂʝʣʣʦʠʜʥʳʝ ʨʫʙʮʳ 

ï  ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ï  ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

 

2 

3 

5. ɻʠʧʝʨʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʢʦʞʠ ʥʘʜ ʦʩʪʠʩʪʳʤʠ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ 4 

ʙ. ɸʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʠʠ ʚ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʤ ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʛʨʫʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ 

6 

7. ʉʠʤʧʪʦʤ çʧʘʧʠʨʦʩʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠè 

ï  ʤʝʣʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ï  ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

 

3 

ʙ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r2 

 

1 2 3 

8. ʇʝʪʝʭʠʠ, ʵʢʭʠʤʦʟʳ, ʥʦʩʦʚʳʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 3 

9. ɻʦʣʫʙʦʚʘʪʳʝ / ʛʦʣʫʙʳʝ ʩʢʣʝʨʳ 2 

10. ɺʦʣʦʩʳ (ʪʦʥʢʠʝ, ʣʦʤʢʠʝ, ʘʣʦʧʝʮʠʷ) 2 

11. ʅʦʛʪʠ (ʤʷʛʢʠʝ, ʣʦʤʢʠʝ, ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʶʱʠʝʩʷ) 2 

12. ʋʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ (ʤʷʛʢʠʝ / ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʪʨʫʙʦʯʢʫ) 3 

13. ʄʠʘʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ 3 

14. ɼʠʘʩʪʘʟ ʧʨʷʤʳʭ ʤʳʰʮ ʞʠʚʦʪʘ 3 

15. ɻʨʳʞʠ / ʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ / ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʳʞʠ 4 

III. ʏʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

1. ʋʟʢʠʡ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʢʝʣʝʪ (ʜʦʣʠʭʦʮʝʬʘʣʠʷ) 2 

2. ʉʫʞʝʥʠʝ ʯʝʣʶʩʪʝʡ 2 

3. ʍʨʫʩʪ, ʧʦʜʚʳʚʠʭʠ ɺʅʏʉ 2 

4. ɻʦʪʠʯʝʩʢʦʝ / ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʝʙʦ 3 

5. ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʟʫʙʦʚ / ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 3 

6. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʢʫʩʘ 2 

7. ʅʝʢʘʨʠʦʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʤʘʣʠ (ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ), ʵʨʦʟʠʷ / ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʟʫʙʦʚ 

3 

8. ʇʘʨʦʜʦʥʪʠʪ 3 

9. ʂʘʨʠʦʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ 2 

IV. ʂʦʩʪʥʦ-ʩʫʩʪʘʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

1. ɼʦʣʠʭʦʩʪʝʥʦʤʝʣʥʷ 4 

2. ɻʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʲ ʩʫʩʪʘʚʦʚ 

ï  ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ 

ï  ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

 

3 

ʙ 

3. ʉʢʦʣʠʦʟ 

ï  I ʩʪʝʧʝʥʠ 

ï  II ʩʪʝʧʝʥʠ 

ï  ʐ ʩʪʝʧʝʥʠ 

 

3 

4 

ʙ 

4. ɸʨʘʭʥʦʜʘʢʪʠʣʠʷ 6 

5. ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʠʬʦʟ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 4 

6. ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʣʦʨʜʦʟ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 2 

7. ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ, çʚʷʣʘʷ ʦʩʘʥʢʘè 2 

8. ʇʣʦʩʢʘʷ ʩʧʠʥʘ 2 

9. ɹʦʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ 4 

10. ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʢʦʩʪʝʡ ʪʘʟʘ 2 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r2 

 

1 2 3 

11. ɺʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ 

ï  I ʩʪʝʧʝʥʠ 

ï  ʇ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ï  ʐ ʩʪʝʧʝʥʠ 

 

3 

4 

6 

12. ʂʠʣʝʚʠʜʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ 6 

13. ʇʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ / ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ) 3 

14. ɺʘʣʴʛʫʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʦʧ 3 

15. ɺʘʨʫʩʥʘʷ/ ʚʘʣʴʛʫʩʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 3 

16. çʅʘʪʦʧʪʲʰʰè ʥʘ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʧ 2 

17. ʄʘʢʨʦʜʘʢʪʠʣʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʩʪʦʧʳ 2 

18. ɸʨʪʨʘʣʛʠʠ / ʤʠʢʨʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʭʦʜʷʱʠʡ ʩʠʥʦʚʠʪ 4 

19. çʍʨʫʩʪè ʚ ʩʫʩʪʘʚʘʭ 2 

 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʣʣʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʸʨʦʚ 

(ʵʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ, ʤʳʰʝʯʥʳʭ, ʢʦʩʪʥʦ-ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ) ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ, çʣʸʛʢʘʷè ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʅɼʉʊ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʘʣʣʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 (ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʥʦʨʤr), çʫʤʝʨʝʥʥʘʷè ï ʙʦʣʝʝ 13 ʠ ʤʝʥʴʰʝ 23 ʙʘʣʣʦʚ, çʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷè ī ʥʝ ʤʝʥʝʝ 24 

ʙʘʣʣʦʚ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʟ çʅɼʉʊè ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

(ʢʦʩʪʥʳʝ, ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ, ʢʦʞʥʳʝ, ʤʳʰʝʯʥʳʝ) ʅɼʉʊ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʚʳʧʠʩʢʠ ʋʯʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ˉ 025/ʫ çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ 

ʚ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè (ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ ʦʪ 15.12.2014 ʛ. ˉ 834ʥ) 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ), ʚʢʣʘʜʳʰʘ ˉ 2 çʆʩʤʦʪʨ ʚʨʘʯʦʤ-ʦʩʪʝʦʧʘʪʦʤ (ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ)è (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 27 ʚ ʨʝʜ. ʇʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ ʦʪ 02.11.2020 ʛ.                    

ˉ 1186ʥ), ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʬʠʟʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ. ɺ 1-ʶ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʳ (n = 78) ʩ çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè ʪʷʞʝʩʪʴʶ 

ʅɼʉʊ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ 13 ʜʦ 23), ʚʦ 2-ʶ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ï ʧʘʮʠʝʥʪʳ (n = 57) ʩ çʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡè ʅɼʉʊ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʪ 24 ʠ ʚʳʰʝ). ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (n = 34) 
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ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦʞʝʣʘʚʰʠʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʳ I ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

(ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ ʦʪ 13.03.2019 ʛ. ˉ 124ʥ), ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ             

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ / ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʜʝʨʥʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 
 

ɻʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʄʫʞʩʢʦʡ ʧʦʣ ɾʝʥʩʢʠʡ ʧʦʣ ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʛʦʜʳ, 

(ʄ Ñ m) ɸʙʩ % ɸʙʩ % 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʨʫʧʧʘ 

1-ʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ (n = 78) 
32 18, 9 46 27, 2 

22 ʛʦʜʘ 4 ʤʝʩ. Ñ 

1 ʛʦʜ 5 ʤʝʩ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʨʫʧʧʘ 

2-ʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ (n = 57) 
23 13, 6 34 20, 1 

24 ʛʦʜʘ 1 ʤʝʩ. Ñ 

2 ʛʦʜʘ 8 ʤʝʩ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(n = 34) 
15 8, 9 19 11, 3 

21 ʛʦʜ 6 ʤʝʩ. Ñ 

2 ʛʦʜʘ 3 ʤʝʩ. 

ʀʪʦʛʦ (n = 169) 70 41, 4 99 58, 6  

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ): ʧʦʣ (ʞʝʥʩʢʠʡ, ʤʫʞʩʢʦʡ); 

ʚʦʟʨʘʩʪ (ʩʪʘʨʰʝ 18 ʠ ʤʦʣʦʞʝ 35 ʣʝʪ); ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʧʨʠʢʫʩʘ; ʮʝʣʦʩʪʥʳʝ 

ʟʫʙʥʳʝ ʨʷʜʳ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ ʠ ɺʅʏʉ; ʩʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʦʪʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ; 

çʭʦʨʦʰʠʡ / ʦʪʣʠʯʥʳʡè ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ; ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ (ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ): ʚʦʟʨʘʩʪ ʤʦʣʦʞʝ 18 ʠ ʩʪʘʨʰʝ 35 ʣʝʪ; 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ / ʣʘʢʪʘʮʠʷ; ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʉʆʇʈ; ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʤʳʰʝʯʥʦ-

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ; ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ (ʂ07.2); 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ; ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʩʨʝʜʥʝʡ / ʪʷʞʸʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ; ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʠ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ; ʘʙʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ; ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʘʜʝʥʪʠʷ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʨʜʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ; ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʘʨʘʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʛʨʫʧʧʳ 
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ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 507 ʘʥʢʝʪ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 135 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 204 ʧʘʨ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 3D-ʩʢʘʥʝʨʘ; 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 204 ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʠʮʘ ʚ ʧʨʷʤʦʡ, ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ; 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 439 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʦʢʢʣʶʜʦʛʨʘʤʤ), 439 ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʦʙʲʸʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʠʥʝʟʠʦʛʨʘʤʤ), 439 ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʤʤ, 439 

ʟʘʧʠʩʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʠ, 439 ʟʘʧʠʩʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ɺʅʏʉ (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʷ); ʠʟʫʯʝʥʳ 439 ʢʦʥʫʩʥʦ-

ʣʫʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʳ (ʊʈɻ, ʦʨʪʦʧʘʥʪʦʤʦʛʨʘʬʠʡ (ʆʇʊɻ), 3D 

ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ) ʠ 169 ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ ɺʅʏʉ; 

ʠʟʫʯʝʥʦ 169 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʠʦʧʩʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʝʩʥʳ). 

 

 

 

2.2.2 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

 

 

ʊʨʫʧʥʳʡ (ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ) ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʟʷʪ ʚ ɻɹʋɿ ʉʂ çʂʨʘʝʚʦʝ ʙʶʨʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳè. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʙʘʟʘʭ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɻɹʋɿ ʉʂ çʉʂʂɹè (ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʉ. ɿ. ʏʫʢʦʚ) ʠ ʆʆʆ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʶʨʦè (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʢ.ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɸ. ɺ. ɹʘʣʘʙʝʢʦʚ). 

ʊʠʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ (Cross-sectional study), ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 

(Retrospective study), ʩʣʫʯʘʡ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (Case control study). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʪʨʫʧʳ ʣʠʮ ʩ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʥʠʞʥʠʤʠ ʟʫʙʥʳʤʠ 

ʨʷʜʘʤʠ, ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʙʝʟ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʢʸʨʦʚ ʅɼʉʊ. 
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ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ): ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 22 ʜʦ 35 ʣʝʪ (I ʧʝʨʠʦʜ ʟʨʝʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ) ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʤʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʙʘʣʣʦʚ/ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ): ʣʠʮʘ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʦʪ 22 ʜʦ 35 ʣʝʪ (I ʧʝʨʠʦʜ ʟʨʝʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ) ʥʦʨʤʦʩʪʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʸʨʦʚ ʅɼʉʊ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ): ʩʫʙʲʝʢʪʳ 

ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʣʶʙʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; ʣʠʮʘ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʤʦʣʦʞʝ 22 ʣʝʪ ʠ ʩʪʘʨʰʝ               

35 ʣʝʪ; ʩʫʙʲʝʢʪʳ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʘʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ, ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʦʩʪʨʘʷ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ) ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ, 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʩʠʩʪʝʤ); ʣʠʮʘ ʩ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ (ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ) ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ. 

ʇʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʧʦʚ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ çʅɼʉʊè ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʩʣ. ʈʘʙʦʪʥʠʢʘ 

ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʈʌ, ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬ. ɺ. ʇ. ʂʦʥʝʚʘ (ʢʘʬʝʜʨʘ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, 

ʧʨʘʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʤɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ), ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ (çʤʘʣʳʭè ʠ çʙʦʣʴʰʠʭè ʩʪʠʛʤ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʪʝʣʘ (ʘʙʨʠʩʘ)) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʠʥʜʝʢʩʳ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ çʅɼʉʊè ʫ ʪʨʫʧʦʚ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ çʚʢʣʘʜè ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʨʢʸʨʘ ʚ 

ʪʷʞʝʩʪʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʪʨʫʧʘ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʸʨʘʭ ʅɼʉʊ [52], ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ), ʪʠʧʝ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ (ʛʠʧʝʨ-, ʥʦʨʤʦ 

ʠ ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʠʡ), ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʬʦʨʤʝ 

ʯʝʨʝʧʘ (ʛʦʣʦʚʳ), ʬʦʨʤʝ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʜʫʛ (ʚʝʨʭʥʠʭ, ʥʠʞʥʠʭ), ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʘʨʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʥʸʙʘ ʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʥʦʩʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʪʠʛʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ 
 

ˉ ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 
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7. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ 0, 57 

8. ɼʦʣʠʭʦʩʪʝʥʦʤʝʣʠʷ 0, 56 

9. ɸʩʪʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ 0, 51 

10. ʇʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ / ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ) 0, 48 

11. ɺʘʨʠʢʦʟʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʥ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 0, 10 

II. çʄʘʣʳʝè ʩʪʠʛʤʳ ʅɼʉʊ 

1. ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʝ / ʨʝʟʮʦʚʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ 1, 26 

2. ɻʣʫʙʦʢʘʷ ʨʝʟʮʦʚʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ / ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʷ 1, 24 

3. ɼʠʩʪʘʣʴʥʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ 1, 02 

4. ʄʝʟʠʘʣʴʥʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ 0, 98 

5. ʇʝʨʝʢʨʸʩʪʥʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ 0, 88 

6. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ 0, 62 

7. ʀʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ) ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʥʦʩʘ (ʥʝʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ) 0, 60 

8. ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʩʚʝʨʭʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʟʫʙʳ 0, 48 

9. ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 0, 38 

10. ɸʨʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ / ʛʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʸʙʦ 0, 21 

 

ɼʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦ ʩʪʠʛʤʘʤʠ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʫʜʣʠʥʸʥʥʘʷ, 

ʫʟʢʘʷ, ʧʣʦʩʢʘʷ (ʛʠʧʝʨ-, ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʘʷ) ʛʨʫʜʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ, ʪʦʥʢʘʷ, ʜʣʠʥʥʘʷ ʰʝʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʠʣʝʚʠʜʥʘʷ ʠ ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʠʜʦʚ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʫ ʣʠʮ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʅɼʉʊ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʦʨʜʦʟʳ ʠ ʩʢʦʣʠʦʟʳ. ʇʨʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʫ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚʘʣʴʛʫʩʥʳʝ / ʚʘʨʫʩʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʦʧ, ʍ-ʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʦʛ, ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ (ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ), ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 
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ʚʝʥ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʪʨʫʧʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʢʦʞʥʳʭ 

ʧʦʢʨʦʚʦʚ (ʪʝʢʩʪʫʨʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ) ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʞʢʠ (ʩʪʨʠʠ), 

ʛʠʧʝʨʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ çʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʡè, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ çʪʦʥʢʦʡè ʢʦʞʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ɺ. ʇ. ʂʦʥʝʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. 

(1998), ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʅɼʉʊ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫ ʪʨʫʧʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4ï5 

çʙʦʣʴʰʠʭè ʠ çʤʘʣʳʭè ʩʪʠʛʤ ʅɼʉʊ (ʤʘʣʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ), ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ 

ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʩʪʥʦ-ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ, ʵʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ (ʚʦʣʦʩʳ, ʢʦʞʘ, 

ʫʰʥʝr ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʥʦʛʪʠ, ʨʦʛʦʚʠʮʘ) ʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çʧʣʶʩ ʜʚʘè ʙʘʣʣʘ. 

 

 

 

2.3 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʘʭ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʦʢʝ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʠʟʤʦʨʬʠʡ ʚ ʢʨʘʥʠʦʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʅɼʉʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʂ ʙʘʟʦʚʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

(ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ) ʚ 

ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ 

ʨʫʩʣʘ ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʦʯʥʦ-ʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ɺʅʏʉ ʫ ʣʠʮ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ɼʉʊ. 
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2.3.1 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

 

 

2.3.1.1 ʉʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʙʦʨ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʞʘʣʦʙ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʨʘʩʩʧʨʦʩ ʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʷʭ, ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʫ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʋʪʦʯʥʷʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʝʨʚʥʦʡ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʠʟ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ ï 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʨʝʥʠʷ ʚʨʦʞʜʸʥʥʦ-

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʝʨʝʥʝʩʸʥʥʳʭ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʞʝ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʞʘʣʦʙʘʭ (ʧʦʪʣʠʚʦʩʪʴ, ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʘʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, çʙʝʩʧʨʠʯʠʥʥʦʝè ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʞʘʣʦʙ. 

ʉʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʢʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʦʪʷʛʦʱʸʥʥʫʶ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʥʝʟʘʧʥʦʡ 

(ʨʘʥʥʝʡ) ʩʤʝʨʪʠ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ, ʘʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʢʣʘʧʘʥʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ, 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ (ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʠ), ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʝ, ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʶ ʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

(ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ) ʧʠʪʘʥʠʝ, ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʶ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʸʨʦʚ ʅɼʉʊ [52] ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʅɼʉʊ ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʸʤʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). ɺ 

ʚʦʧʨʦʩʥʠʢ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

ʅɼʉʊ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʩʪʥʦ-ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (6 ʚʦʧʨʦʩʦʚ), ʢʨʘʥʠʦʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ (2 ʚʦʧʨʦʩʘ) ʠ ʵʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (6 ʚʦʧʨʦʩʦʚ). ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʦʪʚʝʪ 

çʜʘè (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ) ʠʣʠ çʥʝʪè (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ), 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʯʠʩʣʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ (12 Ò ʙʘʣʣʦʚ) ʠʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ (Ó 13 ʙʘʣʣʦʚ) ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʩʪʦʪʝ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʪʝʩʪʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʫ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4 ʙʘʣʣʘʤ, ʘ ʪʘʢʠʝ 

ʪʝʩʪʳ, ʢʘʢ ʢʘʩʘʥʠʝ ʧʦʣʘ ʣʘʜʦʥʷʤʠ (ʧʘʣʴʮʘʤʠ) ʦʙʝʠʭ ʨʫʢ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʚʧʝʨʸʜ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʥʥʳʤʠ ʩʫʩʪʘʚʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʟʛʠʙʘʥʠʝ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 

ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʠ ʛʨʘʜʫʩʦʚ [217, 218] ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʚʚʠʜʫ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʨʘʭʥʦʜʘʢʪʠʣʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ çʪʝʩʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘè (2 ʙʘʣʣʘ) ʠ çʪʝʩʪ ʟʘʧʷʩʪʴʷè (5 ʙʘʣʣʦʚ), ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʅɼʉʊ ï ʪʝʩʪʳ çʢʦʞʘ ʛʠʧʝʨʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷè              

(5 ʙʘʣʣʦʚ), çʢʦʞʘ ʪʦʥʢʘʷè (3 ʙʘʣʣʘ), çʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ 

(ʛʠʧʝʨʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ) ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʩʪʠʩʪʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚè (4 ʙʘʣʣʘ), 

çʢʝʣʦʠʜʥʳʝ ʠ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʫʙʮʳè (3 ʙʘʣʣʘ), çʤʷʛʢʠʝ / ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʪʨʫʙʦʯʢʫ ʫʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳè (3 ʙʘʣʣʘ), çʛʦʣʫʙʦʚʘʪʳʝ / ʛʦʣʫʙʳʝ ʩʢʣʝʨʳè (2 ʙʘʣʣʘ). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʸʨʦʚ ʅɼʉʊ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʪʝʩʪʳ çʭʨʫʩʪ / ʱʝʣʯʢʠ ʚ ɺʅʏʉè (4 ʙʘʣʣʘ), çʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʠʢʫʩʘè (2 ʙʘʣʣʘ). 

ʂʨʦʤʝ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʌʀʆ, ʜʘʪʘ ʠ ʤʝʩʪʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ), ʚ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʦʩʪʝ ʠ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʝʜʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʅɼʉʊ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, n = 34, 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʘʣʣʦʚ 12 Ò ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʅɼʉʊè (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, n = 135, ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ Ó 13). 
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2.3.1.2 ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

 

ʇʦʩʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʞʘʣʦʙ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʦʩʪʥʦ-ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ, 

ʚʝʨʪʝʙʨʦʛʝʥʥʦʡ, ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ, ʥʝʨʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʙʦʨʘ 

ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʩ ʫʧʦʨʦʤ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʤʴʝ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʠʟʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ çʤʘʣʳʭè, çʙʦʣʴʰʠʭè ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʠʛʤ ʜʠʩʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʨʦʩʪʦʚʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ʂʝʪʣʝ II: 

 ʀʥʜʝʢʩ ʂʝʪʣʝ II (ʢʛ/ʤĮ) = ʚʝʩ (ʢʛ) / ʨʦʩʪ2 (ʤĮ). 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʝʩʘ ī Ò 16; ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʝʩʘ ï 

16,5ï18,4; ʥʦʨʤʘ ï 18,5ï24,9; ʧʨʝʜʦʞʠʨʝʥʠʝ ï 25ï29,9; ʦʞʠʨʝʥʠʝ I ʩʪʝʧʝʥʠ ï 30ï34,9; 

ʦʞʠʨʝʥʠʝ II ʩʪʝʧʝʥʠ ï 35ï39,9; ʦʞʠʨʝʥʠʝ III ʩʪʝʧʝʥʠ ï Ó 40. 

ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʤʫ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ, ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ɺʝʨʚʝʢʘ-

ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ: 

 ʀʥʜʝʢʩʘ ɺʝʨʚʝʢʘ-ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ (ʫ.ʝʜ.) = D / 2 ʄ + ʆ,  

ʛʜʝ   D ï ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʦʷ (ʩʤ); ʄ ï ʚʝʩ ʪʝʣʘ (ʢʛ); ʆ ï ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʥʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʳʜʦʭʝ (ʩʤ). ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʜʦʣʠʭʦʤʦʨʬʠʷ ï Ó 1,35; ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʜʦʣʠʭʦʤʦʨʬʠʷ ï 1,25ï1,34; 

ʤʝʟʦʤʦʨʬʠʷ ï 0,85ï1,24; ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʙʨʘʭʠʤʦʨʬʠʷ ï Ò 0,84; ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʙʨʘʭʠʤʦʨʬʠʷ ï Ò 0,75. 

 

ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʜʦʣʠʭʦʩʪʝʥʦʤʝʣʠʠ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, ʫʪʦʥʯʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ) 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: ʩʪʦʧʘ / ʨʦʩʪ, ʢʠʩʪʴ / ʨʦʩʪ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ (ʨʘʟʤʘʭ 

ʨʫʢ ï ʨʦʩʪ), ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ / ʥʠʞʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ [283]. ɼʦʣʠʭʦʩʪʝʥʦʤʝʣʠʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ: ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʧʳ / ʨʦʩʪ (ʩʤ) Ĭ 

100 % ï ʙʦʣʝʝ 15 %; ʜʣʠʥʘ ʢʠʩʪʠ / ʨʦʩʪ (ʩʤ) Ĭ 100 % ï ʙʦʣʝʝ 11 %; ʨʘʟʥʦʩʪʴ 
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(ʨʘʟʤʘʭ ʨʫʢ ï ʨʦʩʪ) ʙʦʣʝʝ 7 ʩʤ; ʨʘʟʤʘʭ ʨʫʢ / ʨʦʩʪ ï ʙʦʣʝʝ 1, 05; ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ / 

ʥʠʞʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʤʝʥʝʝ 0, 86. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʧʦʣʘ ʜʦ ʣʦʙʢʦʚʦʛʦ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ (ʩʠʤʬʠʟʘ), ʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ï 

ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ. 

ɸʨʘʭʥʦʜʘʢʪʠʣʠʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʩʪʘʤ 

(symptom Walter-Murdoch; Steinberg-symptom; ʜʣʠʥʘ ʬʘʣʘʥʛʠ III ʧʘʣʴʮʘ ʢʠʩʪʠ) ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʪʘʢʘʨʧʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ symptom Walter-Murdoch 

(çʪʝʩʪ ʟʘʧʷʩʪʴʷè): ʦʭʚʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʘʣʴʮʝʤ ʠ ʤʠʟʠʥʮʝʤ ʟʘʧʷʩʪʴʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʨʫʢʠ, ʘ ʢʦʥʯʠʢ I ʧʘʣʴʮʘ ʢʠʩʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʛʪʝʚʫʶ 

ʬʘʣʘʥʛʫ ʤʠʟʠʥʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʡ Steinberg-symptom (ʪʝʩʪ çʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʧʘʣʴʮʘè): I ʧʘʣʝʮ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʢ ʣʘʜʦʥʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʦʪʜʝʣ ʥʦʛʪʝʚʦʡ 

ʬʘʣʘʥʛʠ I ʧʘʣʴʮʘ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ V ʧʷʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ (ʫʣʴʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʣʘʜʦʥʠ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɼʣʠʥʘ ʬʘʣʘʥʛʠ III ʧʘʣʴʮʘ ʢʠʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï çʊʝʩʪ ʟʘʧʷʩʪʴʷè (symptom Walter-Murdoch) 
 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʢʨʠʥʠʥʛ-ʪʝʩʪ çʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘè (Steinberg-symptom) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʣʠʥʘ ʬʘʣʘʥʛʠ III ʧʘʣʴʮʘ ʢʠʩʪʠ (11, 3 ʩʤ) ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʄ., 22 ʣʝʪ,  

ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɼʉʊ 

 

 L-ʄʝʪʘʢʘʨʧʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (R-ʧʨʠʟʥʘʢ, Sinclar) =  

  = [(R2/S2) + (R3/S3) + (R4/S4) + (R5/S5)] / 4, 

ʛʜʝ   R ï ʜʣʠʥʘ ʤʝʪʘʢʘʨʧʘʣʴʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʥʘ R-ʛʨʘʤʤʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʠʩʪʠ (ʤʤ),                        

S ï ʰʠʨʠʥʘ ʤʝʪʘʢʘʨʧʘʣʴʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʥʘ R-ʛʨʘʤʤʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʠʩʪʠ (ʤʤ).  

 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʥʦʨʤʘ ï 5,5ï8,0; ʘʨʘʭʥʦʜʘʢʪʠʣʠʷ çʫʤʝʨʝʥʥʘʷè ï 

8,1ï8,5; ʘʨʘʭʥʦʜʘʢʪʠʣʠʷ çʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷè ï 8,6ï10,5 (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï R-ʛʨʘʤʤʘ ʧʨʘʚʦʡ ʢʠʩʪʠ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʈ., 26 ʣʝʪ,  

ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʅɼʉʊ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ L-ʄʝʪʘʢʘʨʧʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 8, 4) 

 

ʊʠʧʳ ʦʩʘʥʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ F. 

Staffel (1898) ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʛʠʙʦʚ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʣʙʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʘʥʢʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʛʠʙʳ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʠʤʝʶʪ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ   ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ   ʬʦʨʤʫ.   ʇʣʦʩʢʠʡ   ʪʠʧ   ʦʩʘʥʢʠ    ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ  



100 
 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʊʠʧʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʩʘʥʢʠ: ɸ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʩʘʥʢʘ; ɹ ï ʩʫʪʫʣʘʷ ʩʧʠʥʘ;  

ɺ ï ʧʣʦʩʢʘʷ ʩʧʠʥʘ; ɻ ï ʧʣʦʩʢʦ-ʚʦʛʥʫʪʘʷ ʩʧʠʥʘ; ɼ ï ʢʨʫʛʣʦ-ʚʦʛʥʫʪʘʷ ʩʧʠʥʘ 

 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʟʛʠʙʦʚ (ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʣʦʨʜʦʟʘ) ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʘ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʘʟʘ. ʇʨʠ ʢʨʫʛʣʦʡ ʩʧʠʥʝ ʚ ʛʨʫʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʠʬʦʟ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʦʨʜʦʟ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʠ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʉʫʪʫʣʳʡ ʪʠʧ ʦʩʘʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ 

ʣʦʨʜʦʟʘ ʩ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʢʠʬʦʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʛʠʙʳ 

ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ. ʇʨʠ ʧʣʦʩʢʦ-ʚʦʛʥʫʪʦʤ ʪʠʧʝ ʦʩʘʥʢʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʠʣʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʤ ʣʦʨʜʦʟʦʤ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʠʬʦʟ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʰʝʡʥʳʡ ʣʦʨʜʦʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʣʦʱʸʥ. ʂʨʫʛʣʦ-ʚʦʛʥʫʪʳʡ ʪʠʧ ʦʩʘʥʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʛʠʙʦʚ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ. 

ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʢʦʣʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʦʩʤʦʪʨ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʚ ʧʦʢʦʝ, ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʣʸʞʘ, ʩʠʜʷ, ʩʪʦʷ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʧʣʝʯʠʡ, ʣʠʥʠʠ ʦʩʪʠʩʪʳʭ 

ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ, ʫʛʣʳ ʪʘʣʠʠ. ɹʦʢʦʚʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ / ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʚʘʣʠʢʘ. 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʦʣʠʦʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʫʛʣʘ ʩʢʦʣʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ 

(Cobb J. R., 1948): I ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ ʤʝʥʝʝ 15Á; II ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʦʪ 15Á ʜʦ 39Á; 

III ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʦʪ 40Á ʜʦ 59Á; IV ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʩʚʳʰʝ 60Á (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʂʣʠʥʠʢʦ-ʣʫʯʝʚʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʢʠʣʝʚʠʜʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (çʢʫʨʠʥʦʡ ʛʨʫʜʠè), 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʳʩʪʫʧʦʤ ʛʨʫʜʠʥʳ ʢʧʝʨʝʜʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 



101 
 

 

ʧʝʨʝʜʥʝʟʘʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ɻ.ɸ. ɹʘʠʨʦʚʘ (1984) (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʩʢʦʣʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ (ɸ); R-ʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ  

ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʟʘʜʥʝʡ (ɹ) ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ (ɺ) ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɺ., 21 ʛʦʜʘ, ʩʦ ʩʢʦʣʠʦʟʦʤ II ʩʪʝʧʝʥʠ  

ʧʦ J. R. Cobb (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ ʩʢʦʣʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ 27Á) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʂʠʣʝʚʠʜʥʘʷ ʛʨʫʜʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ: ɸ ï ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ (ʩʧʨʘʚʘ); ɹ ï ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ;  

ɺ ï R-ʛʨʘʤʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʄ., 22 ʣʝʪ, ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩ ʢʠʣʝʚʠʜʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʦʡ (ʠʥʬʫʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ) ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʢ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʛʨʫʜʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩ ʯʘʰʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʨʸʙʝʨʥʳʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʡ 
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ʠ ʛʨʫʜʠʥʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʫʯʝʚʳʤ (ʠʥʜʝʢʩ ɻʠʞʠʮʢʦʡ, 1962) 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʀʥʬʫʥʜʠʙʫʣʷʨʥʘʷ (ʚʦʨʦʥʢʦʚʠʜʥʘʷ) ʛʨʫʜʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ: ɸ ï ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ (ʩʣʝʚʘ);  

ɹ ï ʤʝʪʦʜ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʦʨʦʥʢʠ; ɺ ï R-ʛʨʘʤʤʘ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ  

ʩ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʫʜʠʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʉ., 23 ʣʝʪ, ʩʦ II ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 (ʚʝʣʠʯʠʥʘ IG ï 0,68; ʟʘʧʘʜʝʥʠʝ ʛʨʫʜʠʥʳ ï 2,3 ʩʤ) 
 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʜʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ R-ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʫʶ ʤʝʪʢʫ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ R-ʛʨʘʤʤʘʭ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʜʦʭʝ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʝʣ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʜʠʥʳ (ɸ) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʝʣ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʘʨʠʝʚʦʡ ʤʝʪʢʠ 

(ɺ) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ spatium retrosternale. I. Gizycka (IG): I ʩʪʝʧʝʥʴ (0,9ï0,7) ï ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʚʦʨʦʥʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʤ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʨʜʮʘ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ; II ʩʪʝʧʝʥʴ (0,7ï0,5) ï 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʨʦʥʢʠ ʦʪ 2 ʩʤ ʜʦ 4 ʩʤ, ʩʝʨʜʮʝ ʩʤʝʱʝʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3 ʩʤ; III ʩʪʝʧʝʥʴ 

(0,5ï0) ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʨʦʥʢʠ ʩʚʳʰʝ 4 ʩʤ, ʩʝʨʜʮʝ ʩʤʝʱʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3 ʩʤ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʥʬʫʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʜʠʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʷʞʝʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʚʦʨʦʥʢʠ: I ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʤʝʥʝʝ 2 ʩʤ; II ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʛʣʫʙʠʥʘ 2ï4 ʩʤ; III ʩʪʝʧʝʥʴ ï 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʙʦʣʝʝ 4 ʩʤ. 

ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʦʨʤʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʈ. Beighton (ʪʘʙʣʠʮʘ 5, ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʈ. Beighton (1983) 
 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʇʘʩʩʠʚʥʦ ʦʪʦʛʥʫʪʴ ʥʘʟʘʜ V ʧʘʣʝʮ ʚ ʧʷʩʪʥʦ 

ʬʘʣʘʥʛʦʚʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 90Á 

ʉʧʨʘʚʘ 

ʉʣʝʚʘ 

1 

1 

0 

0 

ʇʘʩʩʠʚʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ I ʧʘʣʝʮ ʢ ʣʘʜʦʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʫʢʠ 

ʉʧʨʘʚʘ 

ʉʣʝʚʘ 

1 

1 

0 

0 

ʇʘʩʩʠʚʥʦ ʨʘʟʦʛʥʫʪʴ ʣʦʢʪʝʚʦʡ ʩʫʩʪʘʚ > 10Á 
ʉʧʨʘʚʘ 

ʉʣʝʚʘ 

1 

1 

0 

0 

ʇʘʩʩʠʚʥʦ ʨʘʟʦʛʥʫʪʴ ʢʦʣʝʥʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚ > 10Á 
ʉʧʨʘʚʘ 

ʉʣʝʚʘ 

1 

1 

0 

0 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʠʞʘʪʴ ʣʘʜʦʥʠ ʢ ʧʦʣʫ, ʥʝ ʩʛʠʙʘʷ 

ʢʦʣʝʥʝʡ 
 1 0 

ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʚʩʝʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ  ʦʪ 0 ʜʦ 9 ʙʘʣʣʦʥ 

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ (P. Beighton): ɸ ï ʧʝʨʝʨʘʟʛʠʙʘʥʠʝ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ 

ʩʫʩʪʘʚʘ ʩʚʳʰʝ 10Á; ɹ ï ʨʘʟʛʠʙʘʥʠʝ (ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ) V ʧʘʣʴʮʘ ʢʠʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 90Á; ɺ ï ʩʛʠʙʘʥʠʝ 

(ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ) I ʧʘʣʴʮʘ ʢʠʩʪʠ ʢ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʶ 

 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ç1 ʙʘʣʣè ï ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʨʘʟʛʠʙʘʥʠʝ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ; ç1ï2 ʙʘʣʣʘè ï ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʨʤʘ; ç3ï5 

ʙʘʣʣʦʚè ï ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ; ç6ï9 ʙʘʣʣʦʚè ï ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ (ʈ. Beighton, 1983). 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʪʳ (ʫʧʣʦʱʝʥʠʝʤ) ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʩʪʦʧʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʦʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʇʀ) (ʌʨʠʜʣʘʥʜ ʄ.ʆ., 1926). ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ:  

 ʇʀ = H / L Ĭ 100 %,  
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ʛʜʝ   H ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ os. Naviculare pedis ʢʧʝʨʝʜʠ ʥʘ 1,5 ʩʤ ʦʪ 

articulatio talocrurali (ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʦʧʳ, ʤʤ); L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʬʘʣʘʥʛʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʩʪʦʧʳ ʜʦ ʙʫʛʨʘ ʧʷʪʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ (ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʧʳ, ʤʤ).  

 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: çʚʳʩʦʢʠʡè ʩʚʦʜ ï ʙʦʣʝʝ 31 ʫ.ʝ.; çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡè 

ʩʚʦʜ ï 29ï31 ʫ.ʝ.; çʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡè ʩʚʦʜ (ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ I ʩʪʝʧʝʥʠ) ï 27ï29 ʫ.ʝ.; 

çʧʣʦʩʢʘʷ ʩʪʦʧʘè (ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ II ʩʪʝʧʝʥʠ) ï 25ï27 ʫ.ʝ.; çʨʝʟʢʦʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝè 

(ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ III ʩʪʝʧʝʥʠ) ï ʤʝʥʝʝ 25 ʫ.ʝ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 11). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʷ, ʚʳʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʚʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ R-ʤʝʪʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʦʧ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ): ɸ ï çʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡè ʩʚʦʜ (ʇʀ = 

28,3); ɹ ī çʧʣʦʩʢʘʷ ʩʪʦʧʘè (ʇʀ = 25,6); ɺ ī çʨʝʟʢʦʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝè (ʇʀ = 24,1) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï R-ʛʨʘʤʤʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʧʳ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʆ., 27 ʣʝʪ, ʩ II ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʷ: ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʥʘʨʫʞʠ I ʧʘʣʴʮʘ 35Á;  

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ IïII ʧʣʶʩʥʝʚʳʤʠ ʢʦʩʪʷʤʠ 17Á) 

 

ʄʝʪʦʜ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʷ: 

ʧʝʨʚʘʷ ʧʣʶʩʥʝʚʘʷ ʢʦʩʪʴ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʥʫʪʨʠ (internus); ʜʨʫʛʠʝ (2ï5) ʧʣʶʩʥʝʚʳʝ 
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ʢʦʩʪʠ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʦʰʚʳ; ʧʝʨʚʳʡ ʧʘʣʝʮ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢʥʘʨʫʞʠ 

(externus); ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʤʝʞʢʦʩʪʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

çʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷè ʩʪʦʧʘ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ IïII ʧʣʶʩʥʝʚʳʤʠ ʢʦʩʪʷʤʠ 10ï13Á, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ I ʧʘʣʴʮʘ 15ï20Á; I ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʷ ï 14ï15Á ʠ                  

21ï30Á; II ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʷ ï 16ï20Á ʠ 31ï40Á; III ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʷ ï ʩʚʳʰʝ 

20Á ʠ 40Á ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʦʧ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʝ): 

ɸ ï I ʩʪʝʧʝʥʴ; ɹ ï II ʩʪʝʧʝʥʴ; ɺ ï III ʩʪʝʧʝʥʴ 

 

ɺʘʣʴʛʫʩʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʪʦʧʳ (hallux valgus) ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʚʦʜʦʚ ʩʪʦʧʳ ʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ 

ʦʩʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʦʪ ʩʪʦʧʳ ʢ ʛʦʣʝʥʠ, ʚʦʚʥʫʪʨʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɺʘʣʴʛʫʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʦʧʳ 

 

ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʈ. 
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ʊʘʥʟʝʨʘ: I ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʘʥʦʪʠʷ; II ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ (ʩ ʘʪʨʝʟʠʝʡ                

(ʚʘʨʠʘʥʪ ɸ) ʠ ʙʝʟ ʘʪʨʝʟʠʠ (ʚʘʨʠʘʥʪ ɹ) ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ); III ʩʪʝʧʝʥʴ ï 

ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ; IV ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ (çʩʚʸʨʥʫʪʦʝè ʫʭʦ (ʚʘʨʠʘʥʪ ɸ), çʚʨʦʩʰʝʝè ʫʭʦ (ʚʘʨʠʘʥʪ 

ɹ), ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʝʪʠ (ʚʘʨʠʘʥʪ ɺ); V ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʣʦʧʦʫʭʦʩʪʴ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 15). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ: ɸ ï ʤʠʢʨʦʪʠʷ (Type II); ɹ ï ʤʠʢʨʦʪʠʷ  

(Type III); ɺ ï ʘʪʨʝʟʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ; ɻ ï ʣʦʧʦʫʭʦʩʪʴ (ʦʪʪʦʧʳʨʝʥʥʳʝ ʫʰʠ) 

 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: çʚʷʣʦʩʪʴè, çʪʦʥʢʦʩʪʴè, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʤʧʪʦʤ ʇʦʩʧʝʣʦʚʘ 

(çʧʘʧʠʨʦʩʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠè), ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ ʢʦʞʠ. ʂʦʞʫ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʢ 

çʚʷʣʦʡè ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ) ʪʫʨʛʦʨʘ (ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ). ʂʦʞʫ 

ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʘʢ çʪʦʥʢʫʶè ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʚʝʥʳ, ʘʨʪʝʨʠʠ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ) ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ (ʚʝʨʭʥʠʭ, ʥʠʞʥʠʭ), ʛʨʫʜʠ, ʣʠʮʝ, 

ʩʧʠʥʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʦʪʪʷʛʠʚʘʥʠʠ 

(ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦ) ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʤ ʥʘ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʠʩʪʠ, ʣʙʘ, 

ʘʢʨʦʤʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʢʣʶʯʠʮ. ʉʠʤʧʪʦʤ ʇʦʩʧʝʣʦʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʫʙʮʳ ʚ ʬʦʨʤʝ 

çʩʢʦʤʢʘʥʥʦʡè ʧʘʧʠʨʦʩʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

çʙʣʝʩʪʷʱʠʤʠè ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʢʦʞʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʥ 

(ʥʠʞʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ) ʩ çʫʟʣʘʤʠè, ʠʩʪʦʥʯʸʥʥʳʤʠ ʚʝʥʦʟʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʚʝʥʦʟʥʳʤ ʧʨʦʩʚʝʪʦʤ, ʦʯʘʛʦʚʫʶ ʜʠʩʭʨʦʤʠʶ (ʛʠʧʦ-, ʛʠʧʝʨ- ʠ 

ʜʝʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʶ) ʩʚʝʨʭʫ ʦʩʪʠʩʪʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ, ʩʪʨʠʠ (çʨʘʩʪʷʞʢʠè), 

ʪʝʣʝʘʥʛʠʦʵʢʪʘʟʠʠ (çʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʚʝʟʜʦʯʢʠè) (ʨʠʩʫʥʦʢ 16). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʂʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʫ ʣʠʮ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ: ɸ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ ʥʘ 

ʪʳʣʝ ʢʠʩʪʠ; ɹ ï çʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʚʝʟʜʦʯʢʠè ʥʘ ʣʠʮʝ; ɺ ī çʨʘʩʪʷʞʢʠè ʥʘ ʣʠʮʝ; ɻ ï ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʫʙʮʳ ʥʘ ʣʠʮʝ 

 

ʉʨʝʜʠ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʅɼʉʊ ʫʜʝʣʷʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ: ʘʥʪʠʤʦʥʛʦʣʦʠʜʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʛʣʘʟ (çʨʘʩʢʦʩʳʝè 

ʛʣʘʟʘ); ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʧʠʷ (ʢʦʩʦʛʣʘʟʠʝ); ʟʘʧʘʜʝʥʠʝ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ (ʵʥʦʬʪʘʣʴʤ); 

ʘʩʪʠʛʤʘʪʠʟʤ (ʙʦʣʝʝ 1 ʜʧʪʨ); ʚʨʦʞʜʸʥʥʘʷ ʤʝʛʘʣʦʢʦʨʥʝʘ; ʜʘʣʴʥʦʟʦʨʢʦʩʪʴ 

(ʛʠʧʝʨʤʝʪʨʦʧʠʷ); ʙʣʠʟʦʨʫʢʦʩʪʴ (ʤʠʦʧʠʷ) ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (ɸʚʝʪʠʩʦʚ ʕ.ʉ., 1999); 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʧʣʦʱʝʥʠʝ ʨʦʛʦʚʠʮʳ (ʢʝʨʘʪʦʤʝʪʨʠʷ ʧʦ ʐʘʡʥʝʨʫ); ʛʦʣʫʙʦʡ ʦʢʨʘʩ 

ʩʢʣʝʨ; ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʝʨʝʜʥʝ-ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʠ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ (ʋɿ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ); ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ 

ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʛʣʘʟʘ; ʜʨʦʞʘʥʠʝ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʠʨʠʜʦʜʦʥʝʟ); ʵʢʪʦʧʠʷ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ 

(ʧʦʣʥʘʷ / ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ); ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʦʪʩʣʦʡʢʘ) ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʦʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʳʰʮ ʠʣʠ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17). 

 

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ɺʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʨʝʥʠʷ ʫ ʣʠʮ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ 

ʅɼʉʊ: ɸ ï ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʧʠʷ; ɹ ï ʵʥʦʬʪʘʣʴʤ; ɺ ï ʛʦʣʫʙʦʡ ʦʢʨʘʩ ʩʢʣʝʨ; ɻ ï ʘʥʪʠʤʦʥʛʦʣʦʠʜʥʳʡ 

ʨʘʟʨʝʟ ʛʣʘʟ 
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ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʦʛʪʝʡ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʨʦʞʜʸʥʥʦʡ ʘʥʦʥʠʭʠʠ ʩ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ, 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʦʛʪʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʘʧʣʘʟʠʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ), ʚʨʦʞʜʸʥʥʦʡ 

ʧʘʭʠʦʥʠʭʠʠ ʥʦʛʪʝʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, çʠʩʪʠʥʥʦʡè ʣʝʡʢʦʥʠʭʠʠ (ʧʦʣʦʩʦʚʠʜʥʦʡ, ʪʦʯʝʯʥʦʡ) 

ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʥʦʛʪʷʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʛʪʝʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ: ɸ ï ʘʥʦʥʠʭʠʷ; 

ɹ ï ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʘʧʣʘʟʠʷ; ɺ ï ʧʦʣʦʩʦʚʠʜʥʘʷ ʣʝʡʢʦʥʠʭʠʷ 

 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʣʦʤʢʦʩʪʴ, 

ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ, ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʚ ʚʦʣʦʩʘʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʣʦʩ ʥʘ ʢʦʞʝ ʛʦʣʦʚʳ (ʛʠʧʦʪʨʠʭʦʟ), ʛʥʸʟʜʥʦʝ ʦʙʣʳʩʝʥʠʝ (ʦʯʘʛʦʚʘʷ 

ʘʣʦʧʝʮʠʷ), ʜʠʬʬʫʟʥʫʶ ʘʣʦʧʝʮʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19). 

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʫ ʣʠʮ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ: ɸ ï ʛʠʧʦʪʨʠʭʦʟ;  

ɹ ï ʛʥʸʟʜʥʦʝ ʦʙʣʳʩʝʥʠʝ; ɺ ï ʜʠʬʬʫʟʥʘʷ ʘʣʦʧʝʮʠʷ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʠʣʫ ʤʳʰʮ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʪʦʥʫʩ), ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
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ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ (ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ / ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʩʘʥʢʘ), ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʠ, 

ʘʛʝʥʝʟʠʠ (ʘʧʣʘʟʠʠ) ʤʳʰʮ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ (m. obliquus externus / 

internus abdominis), ʜʠʘʩʪʘʟʘ (ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ) m. rectus abdominis, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʛʨʳʞʝʚʳʭ ʚʳʭʦʞʜʝʥʠʡ (ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʡ), ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʘʭʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʣʠ 

ʚʥʠʟʫ ʞʠʚʦʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ (çʨʘʟʙʦʣʪʘʥʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚè). ɼʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʠʣʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʤʳʰʮ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʘʥʫʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʙʦʣʴʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ (ʫʜʦʙʥʦʤ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʣʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʯʫ, ʧʳʪʘʶʱʝʤʫʩʷ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ. ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ Medical 

Research Council (MRC) (1984) ʦʪ ç0è (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ) ʜʦ ç5è (ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷè). 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʨʘʯ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ çʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤè ʤʳʰʮ-ʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

çʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤè ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʳʰʮ. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ: ç0 ʙʘʣʣʦʚè ï 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʤʳʰʮʝ (ʧʣʝʛʠʷ); ç1 ʙʘʣʣè ï ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʤʳʰʮʝ (ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʣʘʙʦʩʪʴ); ç2 ʙʘʣʣʘè ï ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʯʫ) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ, ʧʦʣʥʳʡ ʦʙʲʸʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ (ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʣʘʙʦʩʪʴ); ç3 ʙʘʣʣʘè ï 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʘʯʦʤ 

(ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ); ç4 ʙʘʣʣʘè ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʧʦʣʥʳʡ 

ʦʙʲʸʤ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ); ç5 ʙʘʣʣʦʚè ï ʚʨʘʯ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʟʦʛʥʫʪʴ / ʩʦʛʥʫʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ 

(ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ). ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʳʰʮ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʳ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ: 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ (ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʷ); ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʥʳʡ (ʥʦʨʤʦʪʦʥʠʷ ʤʳʰʮ); 

ʩʥʠʞʝʥʥʳʡ (ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʛʠʧʦʪʦʥʠʷ); ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ (ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʘʪʦʥʠʷ). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʧʦ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 1 ʙʘʣʣ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 7 

ʙʘʣʣʦʚ) ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʟʦʤʦʨʬʥʦʛʦ (ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ, ʢʦʩʪʥʦʛʦ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʦʤʘʪʦʪʠʧʘ (ʤʝʪʦʜʠʢʘ Heath B., Carter L., 2002), ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʩʭʝʤʝ W.H. Sheldon (1954). ʈʘʩʯʸʪ ʤʝʟʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʩʤ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ʄʝʟʦʤʦʨʬʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ =  

 = 0,858Ĭɸ + 0,601Ĭɹ + 0,188Ĭɺ + 0,161Ĭɻ ï 0,131Ĭɼ+4,50,  

ʛʜʝ   ɸ ï ʰʠʨʠʥʘ ʣʦʢʪʷ; ɹ ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʥʘ; ɺ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʭʚʘʪʦʤ ʧʣʝʯʘ ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʪʨʠʮʝʧʩʝ ʧʣʝʯʘ; ɻ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʭʚʘʪʦʤ ʛʦʣʝʥʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʛʦʣʝʥʠ; ɼ ï ʜʣʠʥʘ 

ʪʝʣʘ.  

 

ʇʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʝʟʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʝʥʝʝ ʪʨʸʭ ʙʘʣʣʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʶ (ʜʠʩʪʨʦʬʠʶ). 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʅɼʉʊ 

ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ, ʚʩʝʤ ʙʦʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʸ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ (ʦʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ; ʦʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ; ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʨʦʚʠ; ʢʦʘʛʫʣʦʛʨʘʤʤʘ; ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ; ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥ; ʧʝʧʪʠʜ ʧʨʝʜʩʝʨʜʥʳʡ 

ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ), ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ (ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʘ (ʕʂɻ); 

ʵʭʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬʠʷ (ʕʭʦ-ʂɻ); ʧʫʣʴʩʦʢʩʠʤʝʪʨʠʷ; ʭʦʣʪʝʨ-ʕʂɻ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ; ʩʢʠʘʩʢʦʧʠʷ ʠ ʦʬʪʘʣʴʤʦʩʢʦʧʠʷ; ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʋɿʀ) ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ 

ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʬʘʢʪʦʚ 

ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʧʘʪʠʠ. 

 

2.3.1.3 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʩʧʨʦʩʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠ ʦʧʨʦʩʝ 

ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʞʘʣʦʙʘʭ: ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʝ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʨʪʘ, ʦʪʢʫʩʳʚʘʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʞʸʚʳʚʘʥʠʠ ʪʚʸʨʜʦʡ 
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ʧʠʱʠ; ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʟʚʦʥ (ʰʫʤ), ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʦʣʴ ʚ ʫʰʘʭ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʣʫʭʘ; ʦʪʤʝʯʘʝʪ 

ʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪ ʭʨʫʩʪ, ʰʫʤ, ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʶ, ʱʝʣʯʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʅʏʉ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ/ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʨʪʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; ʦʱʫʱʘʝʪ ʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʭ 

ʤʠʦʬʘʩʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʰʝʠ ʠ ʣʠʮʘ; ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʷʤ; ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʣʠʮʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ; ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʩʫʭʦʩʪʴ, ʞʞʝʥʠʝ ʚ 

ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʘʨʝʩʪʝʟʠʠ ʉʆʇʈ; ʠʤʝʶʪʩʷ ʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ/ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ 

ʩʞʘʪʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʩʢʨʝʞʝʪ ʟʫʙʦʚ; ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʙʳʩʪʨʘʷ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ; ʦʱʫʱʘʝʪ ʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪ çʩʢʘʣʳʚʘʥʠʷè, çʩʪʸʨʪʦʩʪʠè ʟʫʙʦʚ 

(ʧʣʦʤʙ, ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʡ); ʠʤʝʶʪʩʷ ʣʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ, ʣʦʙʥʦʡ, 

ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʙʦʣʝʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʠ, ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʷ; ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʣʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ; ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʣʠ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ, ʠ ʢʘʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʩʘʥʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʠ ʣʠʮʝʚʦʡ (ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʤʠʤʠʯʝʩʢʦʡ) 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʣʠʮʘ (ʚ ʘʥʬʘʩ, ʧʨʦʬʠʣʴ) ʠʟʫʯʘʣʠ ʝʛʦ ʬʦʨʤʫ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʶ/ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʤʝʜʠʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʚʧʨʘʚʦ/ʚʣʝʚʦ) 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʦʢ (ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʳʭ, ʥʦʩʦʛʫʙʥʳʭ), 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʛʠʧʝʨʪʦʥʫʩ) ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

çʚʪʦʨʦʛʦè ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘè, ʚʳʩʦʪʫ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ (ʩʢʝʣʝʪʥʘʷ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 20). 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʩʤʳʢʘʥʠʠ ʛʫʙ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʷʣʠ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʛʫʙ (ʚʝʨʭʥʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ), ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʚʳʩʪʫʧʘʥʠʝ, ʟʘʧʘʜʝʥʠʝ) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ Ricketts (E-line, E-plane) ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʦʢʦʝ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ (ʧʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, 

ʨʝʪʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʝ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʦʩʦʚʦʡ (Planum nasale) ʠ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ (Planum 
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orbitale) ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ 

ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʩʥʳ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ, ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨʝ, ʫʣʳʙʢʝ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʷʤʦʡ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʡ, ʚʦʛʥʫʪʳʡ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʛʣʘ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ (< gl-sn-pg) ʧʦ ʩʘʛʠʪʪʘʣʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ɸ ï ʧʦʨʪʨʝʪʥʦʝ ʬʦʪʦ 

ʚ ʬʘʩ; ɹ ï ʧʦʨʪʨʝʪʥʦʝ ʬʦʪʦ Ĳ; ɺ ï ʧʦʨʪʨʝʪʥʦʝ ʬʦʪʦ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴ 

 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ: ʷʟʳʢ 

(ʤʘʢʨʦʛʣʦʩʩʠʷ, ʤʠʢʨʦʛʣʦʩʩʠʷ), ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʝ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (çʤʝʣʢʦʝè), ʫʟʜʝʯʢʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ (çʫʢʦʨʦʯʝʥʥʘʷè, çʚʳʩʦʢʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʘʷè), ʫʟʜʝʯʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ 

(çʫʢʦʨʦʯʝʥʥʘʷè, çʥʠʟʢʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʘʷè), ʫʟʜʝʯʢʘ ʷʟʳʢʘ (çʢʦʨʦʪʢʘʷè, çʰʠʨʦʢʘʷè), 

ʷʟʳʢ (ʤʘʢʨʦʛʣʦʩʩʠʷ, ʤʠʢʨʦʛʣʦʩʩʠʷ), ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, 

ʢʦʣʦʨ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ) ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʷʟʳʢʘ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʥʛʚʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨʝ, ʘʢʪʝ ʛʣʦʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʧʨʦʱʸʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʦʨʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ çOral Hygiene Index-simplifiedè 

(OHI-S) (J.C. Green, J.R. Vermillion, 1964). ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʛʣʦʪʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʯʝʚʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʪʠʧ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ (ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ/ʩʦ ʩʜʚʠʛʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ; ʧʣʘʚʥʦ/ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ; 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ/ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ/ʪʦʣʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦ/ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦ) ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʨʪʘ 
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(ʜʝʚʠʘʮʠʷ/ʜʝʬʣʝʢʩʠʷ), ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ (ʚʧʨʘʚʦ/ʚʣʝʚʦ, ʚ ʧʝʨʝʜʥʶʶ 

ʧʦʟʠʮʠʶ/ʚ ʨʝʪʨʦʧʦʟʠʮʠʶ). ɼʘʥʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ. ʇʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɺʅʏʉ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ/ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ/ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ), ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʚ 

ɺʅʏʉ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʨʪʘ. ʅʘ ʵʪʘʧʘʭ ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʠ ɺʅʏʉ ʚʳʷʚʣʷʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʠ, ʱʝʣʯʢʦʚ, ʭʨʫʩʪʘ, ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʘ ʧʨʠ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʝ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʨʠ ʯʝʨʝʟʢʦʞʥʦʡ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ɺʅʏʉ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ caput mandibulae ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ processus condylaris ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʘʣʴʧʘʮʠʶ ʤʳʰʮ 

ʢʨʘʥʠʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: m. masseter ï ʵʢʩʪʨʘ 

ʦʨʘʣʴʥʦ; m. pterygoideus medialis ï ʠʥʪʨʘ ʦʨʘʣʴʥʦ / ʵʢʩʪʨʘ ʦʨʘʣʴʥʦ; m. pterygoideus 

lateralis ï ʠʥʪʨʘ ʦʨʘʣʴʥʦ; m. temporalis ï ʠʥʪʨʘ ʦʨʘʣʴʥʦ / ʵʢʩʪʨʘ ʦʨʘʣʴʥʦ; m. 

digastricus, m. mylohyoideus, mm. Infrahyoidale, mm. Suprahyoidale ï ʠʥʪʨʘ ʦʨʘʣʴʥʦ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʤʳʰʮ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʠʧʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ (E. Angle, L. F. Andrews), ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʣʳʢʦʚʦʡ 

ʜʝʟʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʚʚʝʜʝʥʠʷ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʥʪʘʛʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʘʨ ʟʫʙʦʚ ʩ ʧʨʘʚʦʡ/ʣʝʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʛʠʧʝʨʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ, 

ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɺ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʣʠ 

ʦʢʢʣʶʟʠʶ ʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʦʢʢʣʶʟʠʶ ʢʣʳʢʦʚ ʧʦ E. Angle ʩʧʨʘʚʘ/ʩʣʝʚʘ. ʇʨʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʘʭ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚʝʨʭʥʠʝ ʨʝʟʮʳ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʥʠʞʥʠʝ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʷ 

ʥʸʙʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩ ʨʝʞʫʱʠʤ ʢʨʘʝʤ ʨʝʟʮʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʘʪʦʣʦʛʠʷ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʱʝʣʴʶ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʱʝʣʠ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʧʦ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʠ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʨʠ 

ʩʤʳʢʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʜʠʘʥʥʦʡ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʜʠʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʪʦʨʦʥʫ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʯʝʣʶʩʪʴ (ʚʝʨʭʥʶʶ/ʥʠʞʥʶʶ) ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ. ɺ 
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ʥʦʨʤʝ ʱʸʯʥʳʝ ʙʫʛʨʳ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʟʫʙʦʚ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʱʸʯʥʳʤʠ ʙʫʛʨʘʤʠ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʥʸʙʥʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʤʦʣʷʨʦʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʘʣʘʪʠʥʦʦʢʢʣʶʟʠʶ, ʚ ʣʠʥʛʚʘʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ï ʣʠʥʛʚʦʦʢʢʣʶʟʠʶ, ʘ 

ʧʨʠ ʥʸʙʥʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʤʦʣʷʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï ʚʝʩʪʠʙʫʣʦʦʢʢʣʶʟʠʶ. 

ʇʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʨʝʟʮʳ ʥʘ 

ӎ ʚʳʩʦʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʥʠʞʥʠʝ ʨʝʟʮʳ, ʘ ʢ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʷʤʫʶ 

ʨʝʟʮʦʚʫʶ ʦʢʢʣʶʟʠʶ, ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʧʨʠʢʫʩ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʮʦʚʘʷ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʷ), 

ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʨʝʟʮʦʚʫʶ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʶ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʢʘʞʜʳʡ ʟʫʙ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʤ ʥʠʞʥʠʤ ʠ ʩʟʘʜʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʟʫʙʦʤ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘ ʟʫʙ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï ʩ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʤ ʠ ʢʧʝʨʝʜʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʟʫʙʦʤ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

ʤʝʞʜʫ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʟʫʙʦʚ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʛʥʦʟ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ Angle, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ï ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʦʚ, ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʠ ʄɻʄʉʋ 

(1990) ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨ. ʈɸʄʅ ʃ. ʉ. ʇʝʨʩʠʥʘ (1989), 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʠʥʠʢʘʭ ʢʘʢ 

ʝʜʠʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʈʝʟʦʣʶʮʠʷ X ʉʲʝʟʜʘ ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʦʚ ʈʌ, 2006). 

 

2.3.1.4 ʂʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

 

ʂʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʠ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʯʝʨʝʧʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʛʦʣʦʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʣʠʮʘ ʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ (ʦʪʜʝʣʦʚ), ʥʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ viscerocranium (cranium faciale) 

ʠ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʫʛʣʦʚʳʝ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ) ʣʠʮʘ ʠ ʛʦʣʦʚʳ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
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(ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ) ʛʦʣʦʚʳ, ʩʢʫʣʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʧʦʣʥʦʡ, ʚʝʨʭʥʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ, ʬʠʟʠʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ) ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ, ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

(ʯʝʨʝʧʥʦʛʦ) ʠʥʜʝʢʩʘ, ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ Garson, ʥʦʩʦʚʦʛʦ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ 

(ʌʨʘʥʢʬʫʨʪʩʢʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʞʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʢʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ 

ʃʘʪʠʥʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  

ʪʦʯʢʠ 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 

eu Eurion 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʦʯʢʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʣʦʚʳ 

gl Glabella 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʣʙʘ ʚ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

gn Gnathion 
ʄʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʠʤʬʠʟʘ 

me Menton 
ʄʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʠʤʬʠʟʘ 

n Nasion 
ʊʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʦʛʥʫʪʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʦʩʦʤ ʧ ʣʙʦʤ ʚ 

ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

nl Nasolaterale 

ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʥʦʩʦʚʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʢ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʥʦʩʘ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʸʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ) 

ns Nasospinale 
ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʣʠʥʠʝʡ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʥʠʞʥʠʝ ʢʨʘʷ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

op Opistokranion ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʸʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ 

oph Ophryon 
ʊʦʯʢʘ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʣʠʮʘ ʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʥʘʜʙʨʦʚʥʳʤ ʜʫʛʘʤ 

or Orbitale ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʞʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʘʝ ʛʣʘʟʥʠʮʳ 

pg Pogonion 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʦʣʦʚʳ ʧʦ ʬʨʘʥʢʬʫʨʪʩʢʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʨʦ Porion ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 

pr Prostion 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʞʥʷʷ, ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

prn Pronasale ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʝ ʥʦʩʘ 

sn Subnasale 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʩʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʦʩʘ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʫʙʫ 

zy Zygomaticus ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʢʥʘʨʫʞʠ ʪʦʯʢʘ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʜʫʛʠ 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʣʠʮʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʃʠʮʝʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ (Garson, 1910). 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ: 

 ʃʠʮʝʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ = ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ (n-gn) /  

 ʰʠʨʠʥʘ ʣʠʮʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʜʫʛ (zy-zy) Ĭ 100 %. 

ʂʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʧʦʚ ʣʠʮʘ: 

çʛʠʧʝʨʣʝʧʪʠʧʨʦʟʦʧʳè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ 93, 0 % ʠ 

ʙʦʣʝʝ; çʣʝʧʪʠʧʨʦʟʦʧʳè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ 88,0 %ï

92,9 %; çʤʝʟʦʧʨʦʟʦʧʳè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ 84,0 %ï

87,9 %; çʵʚʨʠʧʨʦʟʦʧʳè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ 79,0 %ï

83,9 %; çʛʠʧʝʨʵʚʨʠʧʨʦʟʦʧʳè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ                 

78,9 % ʠ ʤʝʥʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʦʨʤʳ ʛʦʣʦʚʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ɻʦʣʦʚʥʦʡ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ) ʠʥʜʝʢʩ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ: 

 ɻʦʣʦʚʥʦʡ ʠʥʜʝʢʩ = ʰʠʨʠʥʘ ʛʦʣʦʚʳ (eu-eu) / ʜʣʠʥʘ ʛʦʣʦʚʳ (gl-op) Ĭ 100 %. 

ʂʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʦʨʤʳ ʛʦʣʦʚʳ: çʛʠʧʝʨʙʨʘʭʠʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʘʷè ï 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ 85, 5 % ʠ ʙʦʣʝʝ; çʙʨʘʭʠʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʘʷè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ                

81,0 %ï85,4 %; çʤʝʟʦʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʘʷè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ 76,0 %ï80,9 %; 

çʜʦʣʠʭʦʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʘʷè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ 75,9 % ʠ ʤʝʥʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 22). 

 

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʐʠʨʠʥʘ (eu-eu) (ɸ) ʠ ʜʣʠʥʘ (gl-op) (ɹ) ʛʦʣʦʚʳ 
 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʩʪʝʡ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʃʠʮʝʚʦʡ ʫʛʦʣ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʥʠʝʡ (n-pr) ʠ ʛʣʘʟʥʠʯʥʦ-ʫʰʥʦʡ  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ɺr ʩʦʪʘ (n-gn) ʠ 

ʰʠʨʠʥʘ (zy-zy) ʣʠʮʘ 
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ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʶ (po-or). ʂʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʧʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʯʝʨʝʧʘ: 

çʛʠʧʝʨʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʠʡè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʫʛʣʘ 

93,0Á ʠ ʙʦʣʝʝ; çʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʠʡè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʫʛʣʘ 85,0Áï92,9Á; çʤʝʟʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʠʡè ï 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʫʛʣʘ 80,0Áï84,9Á; 

çʧʨʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʠʡè ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʫʛʣʘ 70,0Áï

79,9Á (ʨʠʩʫʥʦʢ 23). 

ʇʨʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʩʦʚʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʭʨʷʱʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʢʦʩʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ çʅʦʩʦʚʦʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 24). 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ: 

ʅʦʩʦʚʦʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ = ʰʠʨʠʥʘ ʥʦʩʘ (nl-nl) / 

ʚʳʩʦʪʘ ʥʦʩʘ (n-ns) Ĭ 100 %. 

ʂʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʠʧʦʚ ʥʦʩʘ: 

çʛʠʧʝʨʧʣʘʪʠʨʠʥʥʳʡè (ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʡ, h ʠʨʦʢʠʡ ʥʦʩ) ï 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ 58,0 % ʠ ʙʦʣʝʝ; çʧʣʘʪʠʨʠʥʥʳʡè 

(ʥʠʟʢʠʡ, ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʦʩ) ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ 51,0 %ï

57,9 %; çʤʝʟʦʨʠʥʥʳʡè (ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʡ ʥʦʩ) ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ 47,0 %ï50,9 %; çʣʝʧʪʦʨʠʥʥʳʡè (ʚʳʩʦʢʠʡ, ʫʟʢʠʡ ʥʦʩ) ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ 

46,9 % ʠ ʤʝʥʝʝ. 

 

2.3.1.5 ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 

ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 3D-ʩʢʘʥʝʨʘ çIdentica T300è (çMeditè, ʖʞ. 

ʂʦʨʝʷ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 25ï26) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʫʙʦʚ (ʰʠʨʠʥʳ) ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ  ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ   ʩ   ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ  ʜʘʥʥʳʤʠ  (ɺ. ɼ. ʋʩʪʠʤʝʥʢʦ, 1973),  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʃʠʥʠʷ (n-pr)  

ʠ ʛʣʘʟʥʠʯʥʦ-ʫʰʥʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ 

(po-or) 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʐʠʨʠʥʘ (nl-nl)  

ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʥʦʩʘ (n-ns) 
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ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ (ʰʠʨʠʥʘ) ʠ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ (ʜʣʠʥʘ) 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, ʤʝʟʠʦʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʝʨʭʥʠʭ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ) ʠ 

ʥʠʞʥʠʭ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ) ʨʝʟʮʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʟʫʙʦʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʷʭ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ï ʠʥʜʝʢʩ ʊʦʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʝʟʮʦʚ: ễ ʯʝʪʳʨʸʭ ʨʝʟʮʦʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ / ễ ʯʝʪʳʨʸʭ ʨʝʟʮʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʈ. Tonn, 1937). ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʧʨʠ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʢʫʩʝ 4/3 (SI/si) ï 1, 35; ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ 

ʨʝʟʮʦʚʦʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ (ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʖ. ʄ. ʄʘʣʳʛʠʥʘ) ï 1, 42; ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʨʠʢʫʩʝ 

(ʧʦʧʨʘʚʢʘ Gerlach) ï 1, 22 (ʨʠʩʫʥʦʢ 27); 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʆʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʆ., 

22 ʣʝʪ, ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ: A ï ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʨʘʚʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ; ɹ ï ʧʨʷʤʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ;  

ɺ ï ʙʦʢʦʚʘʷ ʣʝʚʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʄʝʟʠʦʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʝʨʭʥʠʭ (ɸ) ʠ ʥʠʞʥʠʭ (ɹ) ʨʝʟʮʦʚ (ʤʝʪʦʜ Tonn) 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 3D-ʩʢʘʥʝʨ 

çIdentica T300è 
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ï ʠʥʜʝʢʩʳ ʇʦʥʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʳ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ 

ʢʦʨʦʥʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʟʮʦʚ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ) ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (SI) ʠ 

ʰʠʨʠʥʳ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ (A. Pont, 1907). ʌʦʨʤʫʣʘ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʝʤʦʣʷʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ: 

 (SI / 4-4) Ĭ 100 % = 80 % Ÿ 4-4 = (SI Ĭ 100 %) / 80 %,  

ʛʜʝ   SI ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʨʝʟʮʦʚ, 4-4 ï ʤʝʞʧʨʝʤʦʣʷʨʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʪʦʯʢʠ Pont). ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʤʦʣʷʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ: 

 (SI / 6-6) Ĭ 100 % = 64 % Ÿ 6-6 = (SI Ĭ 100 %) / 64 %,  

ʛʜʝ   SI ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʨʝʟʮʦʚ, 6-6 ï ʤʝʞʤʦʣʷʨʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʪʦʯʢʠ Pont). ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʢ Linder-Harth, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʤʦʣʷʨʥʦʛʦ ʠ ʤʦʣʷʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 85 ʠ 65 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʠ 

ʤʦʣʷʨʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ Pont, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʣʠʙʦ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʩ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʚʳʷʚʣʷʷ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ / ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ / ʩʫʞʝʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 28); 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʊʦʯʢʠ Pont ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ (ɸ) ʠ ʥʠʞʥʝʡ (ɹ) ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʝ 

 

ï ʜʣʠʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Korkhaus               

(G. Korkhaus, 1946) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʨʦʥʦʢ ʨʝʟʮʦʚ 
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ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ). ɼʣʠʥʘ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘ 2,0 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ SI ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ / 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 29). 

 

 
   

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ɼʣʠʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ (ɸ) ʠ ʥʠʞʥʝʡ (ɹ) ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʧʦ Korkhaus 

 

ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʣʦʥʛʠʪʫʜʠʥʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʩʫʤʤʝ 

ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʨʦʥʦʢ 12 ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (Nance, 1947). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳ, ʘ ʧʨʠ 

ʩʢʫʯʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʫʙʦʚ ʩʫʤʤʘ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʨʦʥʦʢ 12 ʟʫʙʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʣʦʥʛʠʪʫʜʠʥʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʝʬʠʮʠʪʫ 

ʤʝʩʪʘ ʚ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 30). 

 

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʡ (ɸ) ʠ ʥʠʞʥʝʡ (ɹ) ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʧʦ Nance 

 

ï ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʚʦʡ ʠ 

ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ (ʤʝʪʦʜʠʢʘ Fuss). ʉ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ), ʛʜʝ ʛʠʧʦʪʝʥʫʟʦʡ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʣʠʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʪʦʯʢʠ Pont ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ, ʧʝʨʚʳʤ 

ʢʘʪʝʪʦʤ ï sutura palatina mediana, ʚʪʦʨʳʤ ʢʘʪʝʪʦʤ ï 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪ sutura palatina mediana 

ʜʦ ʪʦʯʢʠ Pont ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʘʭ ʠ ʧʝʨʚʳʭ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 31). 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʟʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʩʜʚʠʛʘ) 

ʟʫʙʦʚ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʫʪʸʤ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʨʘʚʘ/ʩʣʝʚʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʪ ʨʝʟʮʦʚʦʛʦ ʩʦʩʦʯʢʘ (incisive papilla) ʜʦ 

ʪʦʯʝʢ Pont ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʘʭ, ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘʭ ʠ 

ʜʦ ʚʝʨʰʠʥ ʢʣʳʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʣʝʞʘʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ. ʄ. Schwarz, ʥʘ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʤʝʟʠʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʫʙʦʚ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʦʚ, ʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ 

ʤʦʣʷʨʦʚ ʢ sutura palatina mediana (ʨʠʩʫʥʦʢ 32). 

 

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʈʝʧʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʟʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ: ɸ ï ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ 

ʦʪ incisive papilla ʜʦ ʢʣʳʢʦʚ, ʪʦʯʝʢ Pont; ɹ ï ʧʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʶ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʦʚ, ʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ʢ sutura palatina mediana 

 

ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʙʘʟʠʩʦʚ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʣʠ apex 

ʢʦʨʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ 

(ʤʝʪʦʜʠʢʘ Fuss) 
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ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʂʃʂʊ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʅ. ɻ. ʉʥʘʛʠʥʦʡ (1965). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ (ʨʠʩʫʢʦʢ 

33,ɸ) ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ apex 

ʢʦʨʥʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘʤʠ ʠ ʢʣʳʢʘʤʠ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ fossa 

caninae), ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï ʦʪʩʪʫʧʷ ʚʥʠʟ ʥʘ 8 ʤʤ ʦʪ ʪʦʯʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʶ (ʯʝʨʝʟ ʰʝʡʢʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ, ʢʣʳʢʦʚ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ (ʯʝʨʝʟ 

ʚʝʨʰʠʥʫ papillae gingivalis). ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʤʝʜʠʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩ ʥʸʙʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ʢ sutura palatina mediana 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 33,ɹ), ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï ʧʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʫ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʤʫ ʦʪ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʥʮʠʟʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʸʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʜʦ ʣʠʥʠʠ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 33,ɺ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʈʝʧʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ, ʜʣʠʥʳ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ  

ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʯʝʣʶʩʪʝʡ: ɸ ï ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ  

ʠ ʜʣʠʥʳ, ɹ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʝʣʶʩʪʴ; ɺ ï ʥʠʞʥʷʷ ʯʝʣʶʩʪʴ 

 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ (ʜʣʠʥʳ, 

ʰʠʨʠʥʳ) ʦʙʝʠʭ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʟʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

12 ʟʫʙʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ. ʇʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʫʙʥʦʡ 

ʜʫʛʝ ʰʠʨʠʥʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʘ ʢ 44 %, ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʝ ï ʢ 43 % ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʝʟʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ             

12 ʟʫʙʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ï 39 % ʠ 

40 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 
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ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʩʚʦʜʘ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʥʸʙʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

(ʜʦʣʠʭʦ-, ʤʝʟʦ-, ʙʨʘʭʠʧʘʣʘʪʠʥʘʣʴʥʳʡ) ʪʠʧʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʝ, 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʂʃʂʊ (ʨʠʩʫʥʦʢ 34). 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʈʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʠ ʰʠʨʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʚʦʜʘ 

ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʥʸʙʘ ʥʘ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ, ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ, ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʂʃʂʊ: ɸ ï ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʡ ʩʨʝʟ; 

ɹ ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ;ɺ ï ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ 

 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʚʦʜʘ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʥʸʙʘ: 

 ʀʥʜʝʢʩʘ ʩʚʦʜʘ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʥʸʙʘ = (ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʸʙʘ / ʰʠʨʠʥʘ ʥʸʙʘ) Ĭ 100 %. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: çʙʨʘʭʠʧʘʣʘʪʠʥʘʣʴʥʳʡè (ʥʠʟʢʠʡ) ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʜʝʢʩʘ            

> 35,0 %; çʤʝʟʦʧʘʣʘʪʠʥʘʣʴʥʳʡè (ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʡ) ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʜʝʢʩʘ 35,0ï45,0 %; 

çʜʦʣʠʭʦʧʘʣʘʪʠʥʘʣʴʥʳʡè (ʚʳʩʦʢʠʡ) ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʜʝʢʩʘ < 45,0 % [96]. ʈʝʧʝʨʥʳʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʸʙʘ (ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ, ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʠ) ï 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʚʳʧʫʢʣʘʷè ʪʦʯʢʘ ʥʸʙʥʦʛʦ çʢʫʧʦʣʘè ʠ ʣʠʥʠʷ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʘʷ ʪʦʯʢʠ ʥʘ 

ʰʝʡʢʘʭ ʥʸʙʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʪʦʨʳʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ 

ʥʸʙʘ (ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ, ʘʢʩʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʠ) ï ʣʠʥʠʷ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

çʚʳʧʫʢʣʳʝè ʪʦʯʢʠ ʥʸʙʥʦʛʦ çʢʫʧʦʣʘè ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʤʦʣʷʨʦʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʚʳʧʫʢʣʦʡè ʪʦʯʢʠ ʥʸʙʥʦʛʦ çʢʫʧʦʣʘè ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʠʘʥʥʦ-

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʮʘʤʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ. 
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2.3.1.6 ʄʝʪʦʜʳ ʣʫʯʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʃʫʯʝʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ çOrthopantomographÊ OP 3D Proè 

(çPaloDEx Group Oyè, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 35). 

ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʣʫʯʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ LDT (Low Dose TechnologyÊ). ɼʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʩ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʆʇʊɻ ʧʨʠ ʩʤʳʢʘʥʠʠ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 36). 

ʅʘ ʆʇʊɻ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʟʫʙʦʚ (ʢʘʨʠʝʩ, ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ, ʘʧʣʘʟʠʷ), ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʦʪʨʦʩʪʢʘ) ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʶ/ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʦʙʝʠʭ ʧʦʣʦʚʠʥ 

ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʯʠʩʣʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, 

ʥʘʢʣʦʥʳ ʨʝʪʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ / ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʨʝʟʘʚʰʠʭʩʷ ʟʫʙʦʚ ʢ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʤ ʟʫʙʘʤ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʷʤʢʝ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ), 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɺʅʏʉ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʆʇʊɻ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ɻ., 23 ʣʝʪ, ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ,  

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʅɼʉʊ 

 

ʊʈɻ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ   ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ   ʤʝʪʦʜʦʤ   ʥʘ   ʵʪʘʧʘʭ   ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ  ʠ  ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʃʫʯʝʚʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 

çOrthopantomographÊ OP 3D 

Proè 



125 
 

 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʬʘʟʳ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʝʟʮʦʚ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 37). 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʘʥʠʦ-

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɸ.ʄ. Schwarz (1936), 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʫʙʦʚ, ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʯʝʣʶʩʪʷʤ, ʪʠʧ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ), 

ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʚ ʯʝʨʝʧʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ), ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʡ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʊʈɻ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʤʦʜʫʣʝ 

çCEPHè (çDolphin-Imagingè) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 39 ʫʛʣʦʚʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʊʈɻ ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ 

ʃʘʪʠʥʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʦʯʢʠ 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 

1 2 3 

ʉʢʝʣʝʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

A (ss) Subspinale 

ʉʫʙʩʧʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ Downs, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ 

ɺ (sm) Supramentile 

ʉʫʧʨʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ Downs, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʟʠʩʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

Se Sella 
ʊʦʯʢʘ, ʨʘʚʥʦʫʜʘʣʸʥʥʘʷ ʦʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʩʝʜʣʘ ʚ ʤʝʜʠʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʌʘʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ  

ʥʘ ʊʈɻ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʈ., 18 ʣʝʪ, ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r7 
 

1 2 3 

Go Gordon 

ʊʦʯʢʘ ʫʪʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ 

ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʦʡ ʫʛʣʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦ 

ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʪʝʣʘ ʠ ʟʘʜʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʚʝʪʚʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ 

N Nasion 

ʊʦʯʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʦʩʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ 

ʚ ʣʦʙʥʫʶ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʥʦʩʦʣʦʙʥʦʤʫ ʰʚʫ 

ʉ Candylon 
ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʟʘʜʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

Gn Gnathion 
ʄʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʠʤʬʠʟʘ 

ʆʪ Orbitale 
ʊʦʯʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ 

ʢʨʘʷ 

Me Menton 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

Pg Pogonion 
ʊʦʯʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ 

ʈʦ Potion 
ʊʦʯʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʨʘʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

Sna Spina nasalis anterior ɺʝʨʰʠʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʦʩʦʚʦʡ ʦʩʪʝ 

Sup 
Spina nasalis 

posterior 
ɺʝʨʰʠʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʥʦʩʦʚʦʡ ʦʩʪʠ 

ʂʦʞʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

n Nasion (ʢʦʞʥʳʡ) 
ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʊʈɻ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʣʠʥʠʠ N-Se ʩ 

ʢʦʞʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʠʮʳ 

ɿʫʙʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

Api Apex inferius ʊʦʯʢʘ ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʢʦʨʥʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʝʟʮʘ 

ɸʨʘ Apex superius ʊʦʯʢʘ ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʢʦʨʥʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʟʮʘ 

Ii  Inzision infenus ʊʦʯʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʤ ʢʨʘʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʝʟʮʘ 

ɿʫʙʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

Is Inzision superius 
ʊʦʯʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʤ ʢʨʘʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʨʝʟʮʘ 

L6c ï 
ɺʝʨʰʠʥʘ ʤʝʟʠʘʣʴʥʦ-ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʛʦ ʙʫʛʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʤʦʣʷʨʘ 

U6c ï 
ɺʝʨʰʠʥʘ ʤʝʟʠʘʣʴʥʦ-ʱʸʯʥʦʛʦ ʙʫʛʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʤʦʣʷʨʘ 
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ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʊʈɻ ʛʦʣʦʚʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʛʣʦʚʳʝ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʧʫʥʢʪʘʭ 1ï19, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʫʙʦʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ï ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 20-26, 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ï ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 27ï39 (ʨʠʩʫʥʦʢ 38). 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çDolphin-Imagingè: ɸ ï ʙʦʢʦʚʘʷ ʊʈɻ ʯʝʨʝʧʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʈ., 18 ʣʝʪ, ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ ʩ ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ/ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ; ɹ ï ʤʦʜʫʣʴ çCEPHè ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ/ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʊʈɻ ʛʦʣʦʚʳ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. 

ʀʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʊʈɻ ʛʦʣʦʚʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʢʝʣʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ, ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

ï S᷁NA ï ʫʛʦʣ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ (ɸ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ  ʦʪʜʝʣʫ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʃʠʥʠʠ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʊʈɻ ʛʦʣʦʚʳ ʚ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʣʠʥʠʠ / ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 

E-line ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ 

(ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ) ʧʦ Ricketts 

ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ çpronasaleè ʠ 

çpogonionè 

FH ʌʨʘʥʢʬʫʨʪʩʢʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ 

(ʫʰʥʦ-ʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ) 

ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ çʆʛè ʠ çʈʦè 

Ii-Api (i)  ʆʩʴ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʝʟʮʘ ʃʠʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʪʦʯʢʠ çIiè ʠ çApiè 

Is-Aps (I) ʆʩʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʟʮʘ ʃʠʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʪʦʯʢʠ çInzision superiusè 

ʠ çApex superiusè 

ML (MP) ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

(ʤʘʥʜʠʙʫʣʷʨʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ) 

ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ çGnathionè ʠ 

çGordonè 

MPi ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ 

ʢʦʥʪʫʨʫ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

 

MP2 ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢ ʟʘʜʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ 

ʚʝʪʚʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

 

N-A  ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ çNè ʜʦ ʪʦʯʢʠ çɸè 

N-B  ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ çNè ʜʦ ʪʦʯʢʠ çɺè 

NL (SpP) ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ (ʩʧʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ) 

ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ çSnaè ʠ çSnpè 

N-Pog  ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ çNè ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

çPogè 

N-Se ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʚʭʦʜʘ ʚ ʪʫʨʝʮʢʦʝ ʩʝʜʣʦ 

ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ çNè ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

çSeè (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) 

NSL ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ NS (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) 

NV ʅʦʩʦʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ ʇʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ ʢ FH ʠʟ ʢʦʞʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʦʩʘ çnè 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʣʠʥʠʠ / ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 

OcP ʆʢʢʣʶʟʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʦʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʦʪʨʝʟʢʘ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ çIiè ʠ çIsè ʢ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʙʫʛʨʫ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

S-Ba ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʟʘʜʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ 

ʃʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ çSè ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

çɺʘè 

S-Gn Y ï ʦʩʴ ʆʩʴ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ çSè ʠ çGnè 

PtV Pterygomaxillare Vertical ʇʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ ʢ FH ʠʟ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʪʦʯʢʠ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʦ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʱʝʣʠ 
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ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ (SN) ʧʦ ʩʘʛʠʪʪʘʣʠ (ʤʝʟʦʧʦʟʠʮʠʷ 82Á Ñ 3Á). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʨʝʪʨʦʛʥʘʪʠʝʡ (ʨʝʪʨʦʧʦʟʠʮʠʝʡ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ï ʩ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʨʦʛʥʘʪʠʝʡ (ʘʥʪʝʧʦʟʠʮʠʝʡ) ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; 

ï S᷁Nɺ ï ʫʛʦʣ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ (B) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ SN ʧʦ ʩʘʛʠʪʪʘʣʠ 

(ʤʝʟʦʧʦʟʠʮʠʷ 80Á Ñ 3Á). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʠʞʥʝʡ 

ʨʝʪʨʦʛʥʘʪʠʝʡ (ʨʝʪʨʦʧʦʟʠʮʠʝʡ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ï ʘʥʪʝʧʦʟʠʮʠʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; 

ï ɹʘʟʘʣʴʥʳʡ ɺ᷁ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

(SpP) ʠ ʤʘʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ (MP), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʥʘʢʣʦʥ ʙʘʟʠʩʦʚ 

ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ (ʥʦʨʤʦʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ 25Á Ñ 3Á). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɺ᷁ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʜʥʝʡ ʨʦʪʘʮʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ / ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʨʦʪʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʛʠʧʦʜʠʚʝʨʛʝʥʪʥʦʤ ʪʠʧʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʯʝʨʝʧʘ 

(ʙʨʘʭʠʮʝʬʘʣʠʷ), ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʪʠʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʦʩʪʘ); ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ɺ᷁ ï ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʨʦʪʘʮʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ / ʟʘʜʥʝʡ ʨʦʪʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, 

ʛʠʧʝʨʜʠʚʝʨʛʝʥʪʥʦʤ ʪʠʧʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʯʝʨʝʧʘ (ʜʦʣʠʭʦʮʝʬʘʣʠʷ), 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʪʠʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʦʩʪʘ); 

ï N᷁S-SpP ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ ʨʦʪʘʮʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʥʘʢʣʦʥ ʙʘʟʠʩʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ). ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ SpP 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ (Sna) ʠ ʟʘʜʥʝʡ (Snp) ʥʦʩʦʚʦʡ ʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʦʯʢʫ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʳʣʦ ʥʸʙʥʦʡ ʬʠʩʩʫʨʳ (Fpp) ʠ ʥʸʙʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 8,5 Ñ 2Á. ʇʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʛʣʘ ʤʝʥʝʝ 6, 5Á ī çʥʠʟʢʠʡè ʫʛʦʣ, ʨʦʪʘʮʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ çʧʝʨʝʜʥʝʤʫè ʪʠʧʫ, ʧʨʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʙʦʣʝʝ 10, 5Á ī 

çʚʳʩʦʢʠʡè ʫʛʦʣ, ʨʦʪʘʮʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ çʟʘʜʥʝʤʫè ʪʠʧʫ; 

ï N᷁S- MP ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʠʧ ʨʦʪʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʥʘʢʣʦʥ ʙʘʟʠʩʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ). ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʙʘʟʠʩʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (MP) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʝʸ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 32,0 Ñ 5,0Á. ʇʨʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʤʝʥʝʝ 27,0Á ī 

çʥʠʟʢʠʡè ʫʛʦʣ, ʨʦʪʘʮʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ çʧʝʨʝʜʥʝʤʫè ʪʠʧʫ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʦʩʪʘ); ʧʨʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʙʦʣʝʝ 37,0Á ī çʚʳʩʦʢʠʡè ʫʛʦʣ, 

ʨʦʪʘʮʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ çʟʘʜʥʝʤʫè ʪʠʧʫ; ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʦʩʪʘ); 
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ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʥʠʞʥʠʡ ʫʛʦʣ ( ᷁ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʩʠ i ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

NL), ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 75,0 Ñ 5,0Á; ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʛʦʣ ( ᷁ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʩʠ I ʢ 

ʤʘʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ML), ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 95,0 Ñ 5,0Á; 

ï ʄʝʞʨʝʟʮʦʚʳʡ ʫʛʦʣ (U᷁1-L1) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʢʣʦʥ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ʥʠʞʥʠʭ, ʚʝʨʭʥʠʭ ʨʝʟʮʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʨʠʢʫʩʝ 135,0 Ñ 5,0Á); 

ï G᷁ʦ (ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʤʘʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ (ML) ʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʄʊ2 (ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʢʨʘʶ ʚʝʪʚʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ). 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 120,0ï130,0Á. ʇʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ G᷁ʦ ʤʝʥʝʝ 120,0Á ī 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʨʦʪʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ / ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʦʩʪʘ); ʧʨʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʙʦʣʝʝ 130,0Á ī ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʟʘʜʥʝʡ 

ʨʦʪʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ / ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʨʦʩʪʘ); 

ï  ᷁ Occ. Plane to SN ï ʫʛʦʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʫʛʦʣ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 14,4 Ñ 2,5Á); 

ï ʜʣʠʥʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ɸ' (ʤʝʩʪʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ɸ), ʜʦ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ Sn. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ (N-Se) 

ʢ ʜʣʠʥʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 10/7; 

ï ʄʊ1 (ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʘʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ML ʦʪ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʢʠ Pg ʥʘ ML ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʝʸ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʚʝʪʚʠ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʄʊ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ N-Se ʢʘʢ 21/20 ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ fossa cranii 

anterior (N-Se) ʩ ʧʨʠʧʣʶʩʦʚʘʥʠʝʤ 3 mm. ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʄʊ1 ʢ ʜʣʠʥʝ 

ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ï 7/5; 

ï ɺʳʩʦʪʫ ʚʝʪʚʝʡ ʄʊ2 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʢʨʘʶ 

ʚʝʪʚʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʉ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩ ʤʘʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʳʭ 

ʚʝʪʚʝʡ ʢ ʜʣʠʥʝ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï 5/7, ʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʩʦʪʳ 

ʚʝʪʚʝʡ ʄʊ2 ï 60,0 Ñ 0,5 mm; 
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ï ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʮʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ N-Me ʪʦʯʝʢ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʘʸʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ 

(ʚʝʨʭʥʠʭ, ʥʠʞʥʠʭ). ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 3,26 Ñ 0,27 mm; 

ï ʄʝʞʨʝʟʮʦʚʘʷ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʘʷ ʱʝʣʴ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʢʨʘʷʤʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ (ʚʝʨʭʥʠʭ, ʥʠʞʥʠʭ) ʦʪ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʦʯʢʠ Inzision superius ʜʦ 

ʪʦʯʢʠ Inzision inferius ʥʘ ʆʩʈ (ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ), ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï 2,6 Ñ 0,1 mm; 

ï ʆʙʱʘʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ (N-Me) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ N ʠ 

Me (ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ ï 113,31 Ñ 0,37 mm); 

ï ʅʠʞʥʷʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ (ANS-Me) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ ʪʦʯʝʢ ANS ʠ Me ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ Pn (ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ ï 

56,37 Ñ 0,77 mm); 

ï ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ (N-ANS) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ ʪʦʯʝʢ N ʠ ANS ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ Pn (ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ ï 

51,79 Ñ 0,37 mm). 

ʂʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʫʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʶ ɺʅʏʉ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʤʳʢʘʥʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ) ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʛʦ ʫʧʦʨʘ ʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʦʧʦʨʳ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CliniViewÊ (Imaging Sciences International), 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ, ʢʘʢ DICOM-ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʵʢʩʧʦʨʪ / ʠʤʧʦʨʪ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ DICOM (Digital imaging communication in medicine). ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

MPR plane (Multi-Planar Reformation) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʦʢʥʘʤʠ, ʛʜʝ ʪʨʠ ʦʢʥʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ 2D ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʚʦ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ (ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦʡ), ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ (ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ) ʠ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʯʝʪʚʸʨʪʦʝ ʦʢʥʦ 

ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 39). ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ TMJ plane (TMJ Reconstruction) 

ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʢʥʘ ʩ ʩʝʨʠʷʤʠ ʩʨʝʟʦʚ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 40). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ 
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ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʫʩʪʘʚʘ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ MPR plane ʧʦ ʢʨʫʛʣʦʤʫ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ (foramen rotundum), ʢʘʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤʫ ʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʧʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦ ʚʩʝʤ ʦʩʷʤ. ɼʘʣʝʝ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ çʦʢʥʝè ʩ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʦʤ ɺʅʏʉ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩ ʦʩʷʤʠ ʛʦʣʦʚʦʢ (ʤʳʱʝʣʢʦʚ) ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ MPR plane ɺʅʏʉ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɸ., 22 ʣʝʪ,  

ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ TMJ plane ɺʅʏʉ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɸ., 22 ʣʝʪ,  

ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ 
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ʅʘ ʂʃʂʊ ɺʅʏʉ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʬʦʨʤʫ ʛʦʣʦʚʦʢ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ. ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ɺʅʏʉ ʛʦʣʦʚʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʩʤʳʢʘʥʠʠ) 

ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʶ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ (ʦʙʲʸʤ) ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʛʦʣʦʚʦʢ ʠ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʙʫʛʦʨʢʘ ï ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʛʦʢ 41). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ TMJ plane ɺʅʏʉ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɸ., 22 ʣʝʪ, ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ  

ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ: ɸ ï ʧʨʘʚʳʡ ɺʅʏʉ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ (çʟʘʢʨʳʪʳʡè ʨʦʪ); ɹ ï ʣʝʚʳʡ 

ɺʅʏʉ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ (çʟʘʢʨʳʪʳʡè ʨʦʪ); ɺ ï ʧʨʘʚʳʡ ɺʅʏʉ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ çʦʪʢʨʳʪʳʡè 

ʨʦʪ); ɻ ï ʣʝʚʳʡ ɺʅʏʉ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ çʦʪʢʨʳʪʳʡè ʨʦʪ) 

 

ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳʱʝʣʢʘ (ʧʝʨʝʜʥʝʝ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ, ʟʘʜʥʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) ʚ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʷʤʢʝ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʫ                

ʅ. ɸ. ʈʘʙʫʭʠʥʦʡ (1966), ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ A. ɸ. ɸʥʠʢʠʝʥʢʦ, ʀ. ɽ. ɸʥʜʨʦʩʦʚʦʡ,             

ʃ. ʀ. ʂʘʤʳʰʝʚʦʡ (1976). ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ, ʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʪʦʯʢʠ çLè (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʭʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʷʤʢʠ) ʥʘ ʣʠʥʠʶ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʪʦʯʢʫ 

çɸè (ʚʝʨʰʠʥʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʙʫʛʦʨʢʘ) ʠ ʪʦʯʢʫ çɺè (ʥʠʞʥʠʡ ʢʨʘʡ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʜʘ), ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣ ʪʦʯʢʫ çʂè. ɼʘʣʝʝ, ʧʦʜ 4᷁5Á ʩʣʝʚʘ / ʩʧʨʘʚʘ ʠʟ ʪʦʯʢʠ çʂè 

ʩʪʨʦʠʣʠ ʣʠʥʠʠ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʷʤʢʦʡ (ʦʪʨʝʟʦʢ ʩ / ʘ), ʘ ʧʦʜ 9᷁0Á ʠʟ ʪʦʯʢʠ 

çʂè ï ʦʪʨʝʟʦʢ b, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʂL (ʨʠʩʫʥʦʢ 42). 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʶ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʷʤʢʝ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

(ʜʣʠʥʘ ʦʪʨʝʟʢʘ b), ʧʝʨʝʜʥʝʤ (ʜʣʠʥʘ ʦʪʨʝʟʢʘ ʘ), ʟʘʜʥʝʤ (ʜʣʠʥʘ ʦʪʨʝʟʢʘ c) ʦʪʜʝʣʘʭ. 
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ʇʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳʱʝʣʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʫʩʪʘʚʥʦʤʫ ʙʫʛʦʨʢʫ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʂʃʂʊ ɺʅʏʉ 

 

2.3.1.7 ʄʝʪʦʜ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ɺʅʏʉ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɸʅʄʆ 

çʉʂʂɼʎè ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʦʣʴʥʦʤ ʄʈ-ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ 

çPhilips Ingeniaè (ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ). ʇʨʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ 

ʩ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ                   1,5 

ʊʣ. ʋʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çʣʸʞʘ ʥʘ ʩʧʠʥʝè, ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

çʦʪʢʨʳʪʳʡè ʨʦʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʘʨʥʦ 

ʤʝʞʟʫʙʥʳʝ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 

(ʨʘʟʤʝʨ S/ʄ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ɺʅʏʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 43). 

ʎʝʥʪʨ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʢʧʝʨʝʜʠ ʥʘ 1-2 ʩʤ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʘ ʧʨʠ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 0, 5 ʩʤ 

ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʮʳ. ʄʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɺʅʏʉ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ ʩʧʨʘʚʘ / 

ʩʣʝʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʦʩʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ, ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ ʦʩʠ ʛʦʣʦʚʦʢ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ, ʘ ʚ ʢʦʩʦ-ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ï 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 44). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʄʈ-ʪʦʤʦʛʨʘʬ çPhilips 

Ingenia1, 5 ʊè (ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʄʈ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ɺʅʏʉ ʚ ʢʦʩʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ, ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʩʦ-ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʂ., 24 ʣʝʪ, ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ:  

ɸ ï ʢʦʩʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ, ɹ ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ; ɺ ï ʢʦʩʦ-ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ. 

ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʨʝʟʳ ʯʝʨʝʟ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʞʸʣʪʘʷ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘ ʚʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʄʈ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ) ʚ ʢʦʩʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ  

ʠ ʢʦʩʦ-ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ 
 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʅʏʉ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʥʘʙʦʨ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʊ1 GRE; ʢʦʨʦʥʘʨʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʊ2 TSE ʩ FatSaturation (ʞʠʨʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ); ʢʦʩʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

Pd TSE (ʧʨʦʪʦʥ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ); ʢʦʩʦ-ʢʦʨʦʥʘʨʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ Pd TSE; ʙʳʩʪʨʳʝ 

ʊ1 GRE (ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʝ ʵʭʦ) ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʦʤ / ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʨʪʝ. ʈʝʞʠʤ ʊ1 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʢʦʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɺʅʏʉ, 

ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʨʝʞʠʤ 

T2 ï ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʧʦʪʘ (ʢʨʦʚʴ, ʵʢʩʩʫʜʘʪ) ʚ ʧʦʣʦʩʪʷʭ 

ɺʅʏʉ. ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ (ʩʤʝʱʝʥʠʷ) ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʠ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʩʦ-

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʬʦʨʤʘʪʘ DICOM-PACS ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ RadiAnt DICOM Viewer, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʣʘʚʥʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ, ̫ ʨʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʮʚʝʪʘ, ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʢʦʥ (ʜʦ ʜʚʘʜʮʘʪʠ), 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʠʥʳ ʩʝʛʤʝʥʪʘ. 

ʅʘ ʄʈ-ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʨʪʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɺʅʏʉ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳʱʝʣʢʘ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʨʘʟʤʝʨ/ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ/ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʢʨʦʚʴ, ʵʢʩʩʫʜʘʪ) ʚ ʦʢʦʣʦʩʫʩʪʘʚʥʳʭ (ʥʠʞʥʝʤ/ʚʝʨʭʥʝʤ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ. ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ 

ɺʅʏʉ ʚ ʬʘʟʝ çʦʪʢʨʳʪʳʡ ʨʦʪè ʩʦ ʩʜʚʠʛʦʤ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳʱʝʣʢʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʫʩʪʘʚʘ 

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ/ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ), 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ/ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʙʠʣʘʤʠʥʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ (ɹʫʣʘʥʦʚʘ ʊ.ɺ., 

2005), ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʄʈʊ-ʩʝʤʠʦʪʠʢʫ ʢʦʩʪʥʳʭ (ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ ʷʤʢʘ 

ʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʙʫʛʦʨʦʢ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʛʦʣʦʚʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ), 

ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʭ (ʤʝʥʠʩʢ, ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʩʚʷʟʢʠ), ʭʨʷʱʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɺʅʏʉ ʠ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʄʈʊ 

ɺʅʏʉ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʧʦʟʠʮʠʷ ʤʳʱʝʣʢʘ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ 

(ʷʤʢʝ) ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʩʜʚʠʛ ï ʢʟʘʜʠ, ʢʧʝʨʝʜʠ, ʚʚʝʨʭ/ʢʟʘʜʠ, 

ʚʚʝʨʭ/ʢʧʝʨʝʜʠ, ʚʥʠʟ); ʰʠʨʠʥʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ / ʩʫʞʝʥʠʝ / ʥʦʨʤʘ); 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳʱʝʣʢʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʷʤʢʝ (ʥʘʣʠʯʠʝ / 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ); ʢʦʥʪʫʨʳ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ / ʥʝ ʠʩʢʘʞʝʥʳ); 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ (ʥʘʣʠʯʠʝ / ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ); ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ 

ʥʘ ʛʦʣʦʚʢʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ / ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ); ʣʠʧʠʜʥʳʝ, ʢʠʩʪʦʚʠʜʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ / ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ); ʨʝʪʨʦʢʦʥʜʠʣʷʨʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ (ʥʦʨʤʘ / ʩʫʞʝʥʠʝ). ʊʘʢʞʝ, ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʳ ʄʈ-ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɺʅʏʉ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʥʠʩʢʘ 

(ʥʦʨʤʘ / ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ / ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ); ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ ï ʟʦʥʳ 

ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʄʈ-ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʊ2 ʨʝʞʠʤʝ (ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ); ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʤʝʥʠʩʢʘ ʚ ʢʦʩʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ / ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ / ʧʦʣʥʘʷ 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ / ʟʘʜʥʷʷ); ʨʝʧʦʟʠʮʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ / 

ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ / ʧʦʣʥʘʷ); ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ (ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ / ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʩʢʘʪʘ / ʟʘʜʥʝʛʦ ʩʢʘʪʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʙʫʛʦʨʢʘ); 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʣʘʤʠʥʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʥʘʣʠʯʠʝ / ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ); ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ / ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʥʘʷ / ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ); 
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ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ M. masseter, M. pterygoideus medialis / lateralis (ʥʘʣʠʯʠʝ / 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ); ʬʠʙʨʦʟʥʦʝ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ (ʥʘʣʠʯʠʝ / 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ); ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʠʥʦʚʠʪ ɺʅʏʉ (ʥʘʣʠʯʠʝ / ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ). ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʶ 

ʤʝʥʠʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʸʤ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ 

ʮʠʬʝʨʙʣʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʤʳʱʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʝʥʠʩʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʝʛʦ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʥʘ ç11ï12 ʯʘʩʦʚè ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʢ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ 

ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʜʦ ç10ï12 ʯʘʩʦʚè (ʨʠʩʫʥʦʢ 45).  

 

     
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ʄʈ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ɺʅʏʉ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ɺ., 20 ʣʝʪ,  

ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ (ʥʦʨʤʘ): ɸ (ʢʦʩʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ) ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʜʥʝʛʦ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ç11 ʯʘʩʦʚè ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ; ɹ (ʢʦʩʦ-ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷ) ï ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʥʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤ  

ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʣʶʩʘʤʠ ʤʳʱʝʣʢʘ 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ: ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ 

ʤʝʥʠʩʢʘ ʥʘ ç9ï10 ʯʘʩʦʚè ï ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʘʷ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʤʝʥʠʩʢʘ ʥʘ ç9 ʠ ʤʝʥʝʝ ʯʘʩʦʚè ï ʧʦʣʥʘʷ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ; 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ / ʧʝʨʝʜʥʝ-ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ ʚʳʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʤʝʥʠʩʢʘ ʚ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ; ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ 

ʥʘ ç13 ʯʘʩʦʚè ï ʟʘʜʥʷʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 46). ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ / 

ʥʘʣʠʯʠʝ (ʧʦʣʥʦʝ / ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ) ʨʝʧʦʟʠʮʠʠ ʤʝʥʠʩʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ʄʈ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ɺʅʏʉ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʨʪʘ ʚ ʢʦʩʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ: ɸ ï ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ (ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ 

ʤʝʥʠʩʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ç8 ʯʘʩʦʚè ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʄ., 27 ʣʝʪ, ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ; ɹ ï ʟʘʜʥʷʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ (ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ç13 ʯʘʩʦʚè ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ)  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʆ., 22 ʣʝʪ, ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʅɼʉʊ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʦʣʱʠʥʘ M. masseter, M. pterygoideus medialis, M. 

pterygoideus lateralis (ʤʤ), ʢʘʢ ʩ ʧʨʘʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʶ M. 

masseter ʠ M. pterygoideus medialis ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʝ), ʘ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʶ M. 

pterygoideus lateralis ï ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ. 

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ M. temporalis ʥʝ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ, ʢʘʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʚ ʟʦʥʫ ʄʈʊ ɺʅʏʉ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʳʰʮ ʥʘ ʄʈ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ M. masseter, M. pterygoideus medialis, M. pterygoideus lateralis ʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʟʦʥ ʩ ʛʠʧʦ- ʠʣʠ ʠʟʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ (çʩʣʘʙʳʤè) ʄʈʊ-ʩʠʛʥʘʣʦʤ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ɺʅʏʉ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ M. Helkimo (1974) (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

ɹʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʪʠʧ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʙʦʣʝʡ ï 

ʘʨʪʨʦʛʝʥʥʳʡ (ʪʨʘʚʤʘ ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɺʅʏʉ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ) ʠ ʤʠʦʛʝʥʥʳʡ (ʤʳʰʝʯʥʳʡ  ʩʧʘʟʤ  

ɸ ɹ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ 
 

ˉ ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ɹʘʣʣʳ 

I. ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

1. ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ (ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʨʪʘ 50ʤʤ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 7 ʤʤ) 0 

2. 
ʅʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ (ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʨʪʘ 30ï39 ʤʤ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 4ï6 ʤʤ) 
1 

3. 
ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ (ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʨʪʘ 30 ʤʤ. ʙʦʢʦʚʳʝ ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

0ï3 ʤʤ) 
5 

II. ʌʫʥʢʮʠʷ ɺʅʏʉ 

1. 
ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʨʪʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ 

ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʥʘ 2 ʤʤ) ʙʝʟ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʰʫʤʘ 
0 

2. 
ʉʫʩʪʘʚʥʦʡ ʰʫʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʘʣʴʧʘʪʦʨʥʦ, ʠ/ʠʣʠ ʙʦʢʦʚʦʝ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘ 2 ʤʤ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ 
1 

3. ɺʳʚʠʭ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 5 

III. ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʙʦʣʴ 

1. ɾʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳ 0 

2. ʆʪ ʦʜʥʦʡ ʜʦ ʪʨʸʭ ʤʳʰʮ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ 1 

3. ʏʝʪʳʨʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʳʰʮ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ 5 

IV. ʉʫʩʪʘʚʥʘʷ ʙʦʣʴ 

1. ʉʫʩʪʘʚ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ 0 

2. ʉʫʩʪʘʚ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʧʣʠ ʩʟʘʜʠ (ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ) 1 

3. 
ʉʫʩʪʘʚ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʩʟʘʜʠ (ʧʘʣʴʧʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʜʥʶʶ 

ʩʪʝʥʢʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ) 
5 

ˉ ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ɹʘʣʣʳ 

V. ɹʦʣʴ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 0 

2. ɹʦʣʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ (ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ ʧʣʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʯʝʣʶʩʪʠ) 1 

3. ɹʦʣʴ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ 5 

 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ɺʅʏʉ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ï ç0 ʙʘʣʣʦʚè; 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʣʸʛʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï çʦʪ 1 ʜʦ 4 ʙʘʣʣʦʚè; ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï çʦʪ 

5 ʜʦ 9 ʙʘʣʣʦʚè; ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʪʷʞʸʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï çʦʪ 10 ʜʦ 25 ʙʘʣʣʦʚè. 
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2.3.1.8 ʄʝʪʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʷ ɺʅʏʉ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʷ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʢʠʥʝʟʠʦʛʨʘʬʠʷ (ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ) 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʧʨʠʢʫʩʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʅɼʉʊ, ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʀʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʷ ɺʅʏʉ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʛʥʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çBioPAKè (BioResearchè, USA), ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʛʨʘʬʠʷ ï ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ çT-ScanÈ IIIè 

(TekscanÈ, USA), ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʷ ï ʥʘ ʢʦʥʜʠʣʦʛʨʘʬʝ çCADIAXÈ 

diagnosticè ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʦʡ çCondylograph Standardè 

(çGamma Dental GmbHè, Austria). 

 

2.3.1.8.1 ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʢʢʣʶʟʠʠ T-Scan 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çT-ScanÈIIIè (TekscanÈ, USA), 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨ çT-ScanÈIIIè, ʩʝʥʩʦʨʳ (ʜʘʪʯʠʢʠ) çT-ScanÈIIIè, ʜʝʨʞʘʪʝʣʠ 

ʩʝʥʩʦʨʘ çT-ScanÈIIIè, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çT-ScanÈIIIè (ʚʝʨʩʠʷ 9.1)             

(ʈʋ ʈʦʩʟʜʨʘʚʥʘʜʟʦʨʘ ˉ ʌʉɿ 2008/01407) (ʨʠʩʫʥʦʢ 47). 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʠ, 

ʵʪʘʧʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʱʘʜʠ, ʩʠʣʳ ʩʞʘʪʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʢʢʣʶʟʠʶ ʟʫʙʦʚ / ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ   ʢ   ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ   ʦʢʢʣʶʟʠʦʛʨʘʬʠʠ  ʩ  ʧʦʤʦʱʴʶ  ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ɸʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ T-ScanÈIII (ɸ), ʩʝʥʩʦʨʳ T-ScanÈIII (ɹ) 

 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʙʳʣʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʰʠʨʠʥʘ ʟʫʙʦʚ ʚ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʝ. ʉʝʥʩʦʨ (ʪʦʣʱʠʥʘ 0,1 ʤʤ) ʩ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʸʤ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʤʳʢʘʥʠʝ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʟʫʙʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚ ʨʦʪʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ 

ʢʨʝʧʸʞʥʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʤʝʞʜʫ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʮʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʫʯʢʫ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 48).  

 

    
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 ï ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʦʢʢʣʶʜʦʛʨʘʤʤ 

ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ T-ScanÈIII ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ 

 

ʆʢʢʣʶʜʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʩʩʫʨʥʦ-ʙʫʛʦʨʢʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ. ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʦʤʢʥʫʪʴ ʟʫʙʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ 

ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝʤ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʦʢʢʣʶʟʠʦʛʨʘʬʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʪʨʠʞʜʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
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ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʟʘʧʠʩʴ. 

ʅʘ ʦʢʢʣʶʜʦʛʨʘʤʤʘʭ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʫʩʠʣʠʷ 

ʠ ʵʪʘʧʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʜʠʨʦʚʢʦʡ: ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʚʳʤʠ); ʞʝʣʪʳʡ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ); ʟʝʣʸʥʳʡ ï ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ (ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʞʸʣʪʦʛʦ); ʩʠʥʠʡ ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 49). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ï ɿʘʧʠʩʴ ʦʢʢʣʶʜʦʛʨʘʤʤʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ɹ., 20 ʣʝʪ, ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ 

ʥʦʨʤʦʡ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ T-ScanÈIII 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʦʢʢʣʶʜʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ï ʥʘ 2D ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘʭ, 3D ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʦʥʳ (ʩʪʦʣʙʠʢʠ) 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʞʸʣʪʦʛʦ ʪʦʥʦʚ (ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʘʢʪʳ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʢʦʣʦʥʢʠ) ʟʝʣʸʥʦʛʦ, ʩʠʥʝʛʦ ʪʦʥʦʚ; 

ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʟʫʙʦʚ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʳ 

ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ; 
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ï ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ (ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ) ʥʘ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʩʣʝʚʘ/ʩʧʨʘʚʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 50 % 

ʥʘ 50 % (ʜʦʧʫʩʪʠʤ ʙʘʣʘʥʩ ʩʠʣ ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʦʪ 40 % ʜʦ 60 %); 

ï  çʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʠʩʩʫʨʥʦ-

ʙʫʛʦʨʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʤʝʥʝʝ 0,2 ʩʝʢ (Kerstein R., 2008); 

ï ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʤʘʨʢʸʨʘè (ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ) çʮʝʥʪʨ ʩʠʣʳè, ʢʘʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ (ʙʝʣʦʡ) ʟʦʥʝ ʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʦʢʢʣʶʟʠʦʛʨʘʤʤ. 

 

2.3.1.8.2 ʕʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʷ, ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ (ʤʝʥʠʩʢʘ) ɺʅʏʉ ʟʘ ʩʯʸʪ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʟʘʧʠʩʠ) 

ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʰʫʤʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʤ, ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʯʠʩʣʝʥʳ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çBio Joint Vibration Analysis, 

BioJVAè (ʈʋ ʈʦʩʟʜʨʘʚʥʘʜʟʦʨʘ ˉ ʌʉɿ 2012/12744) ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çBioPAKè (BioResearchè, USA). ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: ʧʨʠ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ, ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʷʤʢʠ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ (ʤʝʥʠʩʢʘ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ɺʅʏʉ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʰʫʤʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ɺʅʏʉ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʫʩʪʘʚʘ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʰʫʤʦʚ, ʭʨʫʩʪʘ, 

ʱʝʣʯʢʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʷʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ. ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ M. Helkimo (1974), ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ 40ï70 ʤʤ, ʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʝʸ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ. ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʧʝʨʚʳʡ ï 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʣʠʥʝʡʢʦʡ çTheraBiteè; ʚʪʦʨʦʡ ï 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʘ); ʪʨʝʪʠʡ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ / 

ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʨʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʢʪʫ ʤʝʪʨʦʥʦʤʘ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ 10 ʩʝʢ; ʯʠʩʣʦ 

ʟʘʧʠʩʝʡ ï 3) (ʨʠʩʫʥʦʢ 50). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ï ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʠ: ɸ, ɹ ï ʙʠʦʤʝʪʨʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʣʠʥʝʡʢʦʡ çTheraBiteè; ɺ ï ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬ çBioJVAè; ɻ ï ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ɺʅʏʉ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʟʚʫʢʦʚʳʭ (ʰʫʤʦʚʳʭ) ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 
 

ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çBioPakè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʠ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʚ on-line ʨʝʞʠʤʝ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ɺʅʏʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 51). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ï ɿʘʧʠʩʴ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʝ 

çBioJVAè ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʇ., 22 ʣʝʪ, ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çBioPAKè): ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʫ.ʝ.) ɺʅʏʉ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʨʘʩʥʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ï ʥʘ ʯʸʨʥʦʤ ʬʦʥʝ 
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ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɺʅʏʉ ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ 

ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ çʟʘʢʨʳʪʳʡ ʨʦʪè ï çTotal Integralè ï 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ (çʤʘʣʳʝè ʚʠʙʨʘʮʠʠ ï 

ʤʝʥʝʝ 20Ĭ1015 Hz, çʫʤʝʨʝʥʥʳʝè ï ʦʪ 20Ĭ1015 Hz ʜʦ 80Ĭ1015 Hz, çʙʦʣʴʰʠʝè ï ʦʪ 

80Ĭ1015 Hz ʜʦ 300Ĭ1015 Hz, çʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʝè ï ʩʚʳʰʝ 300Ĭ1015 Hz). ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʨʦʪè: çHigh Integralè (ʩʚʳʰʝ 300Ĭ1015 Hz) ï 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʠ; çLow Integralè (ʤʝʥʝʝ 300Ĭ1015 Hz) ï 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ (ʤʝʥʠʩʢʘ) ʩ ʚʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʥʳʤ/ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ; 

çRatioè (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʚʳʰʝ 300Ĭ1015 Hz /                                  

ʤʝʥʝʝ 300Ĭ1015 Hz) ï ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʢʦʩʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ɺʅʏʉ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ) ɺʅʏʉ ʦʧʠʨʘʣʩʷ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʠ, ʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ (Ishigaki S., 1993), ʨʘʩʢʨʳʪʘʷ                          

R. B. Kerstein (2015) ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ɺʅʏʉ (Wilkes ʉ. ʅ., 

1989), ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 52). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʠ: ʉɼ ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ (ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ) 

ʜʠʩʢʘ (ʤʝʥʠʩʢʘ) ʙʝʟ ʚʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʉɼɺ ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʜʠʩʢʘ ʩ ʚʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʨʝʧʦʟʠʮʠʝʡ);  

ʏʉɼɺ ï ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʜʠʩʢʘ ʩ ʚʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ; ʈɼʀʉ ï ʨʘʥʥʠʝ (ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ) ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʠ; ɼʀʉ ï ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʠ; ʇɼʀʉ ï ʧʦʟʜʥʠʝ 

(ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ) ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʠ; ʑʝʣʯʦʢ ï ʱʝʣʯʦʢ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ  

ʠʟ-ʟʘ ʛʠʧʝʨʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 
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ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ çBio JVAè, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ P. E. Piper 

(2005), ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʷʪʴ ʩʪʘʜʠʡ ʠ ʪʨʠ ʧʦʜ ʩʪʘʜʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʪʘʜʠʡ: I ï ʟʜʦʨʦʚʳʡ ɺʅʏʉ; II ï ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʨʪʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʳʡ ʱʝʣʯʦʢ 

ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ çʩʣʘʙʦʩʪʠè ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʥʠʩʢʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʠʧʝʨʪʦʥʫʩʦʤ m. pterygoideus lateralis; IIIʘ ï ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʨʪʘ ʱʝʣʯʦʢ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ çʩʣʘʙʦʩʪʠè ʟʘʜʥʝʡ 

ʤʝʥʠʩʢʦʚʠʩʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ; IIIʙ ï ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ; Ivʘ ï ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʨʪʘ ʱʝʣʯʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ 

ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ çʩʣʘʙʦʩʪʠè ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʤʝʥʠʩʢʦʚʠʩʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ; Ivʙ ï ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ; Vʘ ï ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ 

(ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ) ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ɺʅʏʉ 

(ʦʩʪʨʘʷ ʬʘʟʘ); Vʙ ï ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ (ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ) ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ɺʅʏʉ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ). 

 

2.3.1.8.3 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʷ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʢʘʢ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ, ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʭ (ʧʘʨʥʳʭ) ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʳʰʮ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ɹʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ çBio-EMGÈ IIIè ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çBioPAKè 

(BioResearchè, USA), ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ BioPAKÈ, 

ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʠʝʩʷ ʥʘʢʦʞʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ (ʜʘʪʯʠʢʠ) ʩ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʙʣʦʢ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʠ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʧʘʨ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʣʝʚʦʡ/ʧʨʘʚʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ (m. masseter ï MM) ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʣʝʚʦʡ/ʧʨʘʚʦʡ 
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ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʤʳʰʮ (m. temporalis anterior ï TA), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʠʥ ʜʘʪʯʠʢ (ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ) 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠ ʥʘ ʰʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 53). 

 

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ï ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʘ çBio-EMGÈ IIIè: ɸ ï ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʠʭʩʷ ʥʘʢʦʞʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ  

ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ; ɹ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʘ çBio-EMGÈ IIIè 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çBioPAKè 

 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʨʝʩʣʝ (ʩʧʠʥʢʘ ʦʪʢʠʥʫʪʘ, ʪʝʣʦ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʥʦ, ʛʦʣʦʚʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʜʛʦʣʦʚʥʠʢ, ʥʦʛʠ ʥʝ ʩʢʨʝʱʝʥʳ, ʨʫʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʙʸʜʨʘʭ), ʧʘʣʴʧʠʨʦʚʘʣʠ 

ʟʦʥʳ m. masseter, m. temporalis anterior ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʢʫʩʧʠʜʘʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. ʅʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʝ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʞʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʜʫʦʪʨʦʜʳ 

(ʜʘʪʯʠʢʠ) ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʤʳʰʝʯʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ ʩʝʪʝʚʳʤ ʙʣʦʢʦʤ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʧʘʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʦʣʝʚʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʦʣʝʚʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʦʙʱʸʥʥʳʭ 

ʢʦʪʪʦʚʳʤʠ ʚʘʣʠʢʘʤʠ çAdvantageè. ʇʨʦʙʘ çʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʦʡè (ʟʫʙʥʳʝ ʜʫʛʠ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ) ï ʨʝʞʠʤ çRestè, t = 9 ʩʝʢ. ʇʨʦʙʘ çʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʣʝʚʦʝ ʩʞʘʪʠʝè 

(ʟʫʙʥʳʝ ʜʫʛʠ ʩʞʘʪʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʠʣʠʝʤ) ï ʨʝʞʠʤ çClenchè, t = 3 ʩʝʢ. ʇʨʦʙʘ 
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çʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʣʝʚʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʦʪʪʦʥʦʚʳʭ ʚʘʣʠʢʘʭè (ʟʫʙʥʳʝ ʜʫʛʠ ʩʞʘʪʳ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʠʣʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʚʘʣʠʢʠ) ï ʨʝʞʠʤ 

çClenchè, t = 3 ʩʝʢ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʪʨʸʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʤʝʭ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ (ʚ ɛV) ʥʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʭ, ʘ ʚ çClenchè ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘ ʢʨʦʤʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʥʝʨʛʠʠ / ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 54). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ï ɿʘʧʠʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʤʤ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ BioPAKÈ: ɸ ī çRestè ʨʝʞʠʤ (ʧʨʦʙʘ 

çʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʦʡè); ɹ ī çClenchè ʨʝʞʠʤ (ʧʨʦʙʘ çʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʣʝʚʦʝ ʩʞʘʪʠʝè) 

 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ m. masseter, m. temporalis anterior 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ɛV); ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ (ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ) ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʳʰʮ ʦʙʝʠʭ 

(ʣʝʚʦʡ/ʧʨʘʚʦʡ) ʩʪʦʨʦʥ (%); ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ (ʩʠʥʝʨʛʠʷ) ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʳʰʮ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʭ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʷ/ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ (ʣʝʚʘʷ/ʧʨʘʚʘʷ) 

ʩʪʦʨʦʥʘʭ (%) (ʨʠʩʫʥʦʢ 55). 

 

 
   

ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ɿʘʧʠʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʤʤ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ BioPAKÈ: ɸ ï ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ; ɹ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ / ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ 
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ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚ ʧʨʦʙʝ çʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʦʡè: ʤʳʰʝʯʥʘʷ 

ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ī > 1,5 ɛV, ʮʚʝʪ ʟʝʣʸʥʳʡ; ʣʸʛʢʦʝ ʤʳʰʝʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʙʦʣʴʰʝ                   

1,5 ɛV ʠ ʤʝʥʴʰʝ 2,1 ɛV, ʮʚʝʪ ʞʸʣʪʳʡ; ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʪʦʥʫʩ ï < 2,1 ɛV, 

ʮʚʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʧʨʦʙʝ çʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʣʝʚʦʝ ʩʞʘʪʠʝè: 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʨʤʘ ï ʦʪ 78 % ʜʦ 100 %, ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʩʠʣʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʭ ʤʳʰʮ ʣʝʚʦʡ/ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ (ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ) ʧʨʠ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʪʦʨʦʥ, ʮʚʝʪ ʟʝʣʸʥʳʡ; ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʦʪ 51 % ʜʦ 77 %, ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ/ʩʠʥʝʨʛʠʠ (ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ) ʤʳʰʮ, ʮʚʝʪ ʞʸʣʪʳʡ; 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʤʝʥʝʝ 50 %, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ/ʩʠʥʝʨʛʠʠ 

(ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ) ʤʳʰʮ, ʮʚʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ. ʇʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 1 ʝʜ ï 100 %. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʙʳ çʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʣʝʚʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʦʪʪʦʥʦʚʳʭ ʚʘʣʠʢʘʭè 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʳʰʮ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ / ʩʠʥʝʨʛʠʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʪʦʨʤʦʟʷʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚʘʣʠʢʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ ʚ ʤʳʰʮʘʭ. 

 

2.3.1.8.4 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʛʥʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʛʥʘʪʦʛʨʘʬʠʷ (ʢʠʥʝʟʠʦʛʨʘʬʠʷ), ʢʘʢ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʪʦʯʝʢ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʮʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʳʰʮ. ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʛʥʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çJaw Tracker 3Dè ʠʟ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çBioPAKè (BioResearchè), ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʰʣʝʤʘ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʨʘʤʢʘʤʠ, 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʠʭ ʨʝʟʮʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ BioPAKÈ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʆʙʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʫʩʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʫʣ (ʨʫʢʠ ʩʦʛʥʫʪʳ ʧʦʜ 9᷁0Á, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʙʸʜʨʘʭ), 

ʛʦʣʦʚʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ çʧʨʷʤʦʤè ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʃʠʧʢʠʤ ʚʦʩʢʦʤ ʥʘ ʥʠʞʥʠʝ 
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ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʮʳ ʥʠʞʝ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʘʥʴ ʤʘʛʥʠʪʘ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚʚʝʨʭ, ʘ ʝʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʣʠʥʠʠ ʫʣʳʙʢʠ ʠ ʤʝʞʟʨʘʯʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çJaw Tracker 3Dè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʤʧʝʨʦʚʩʢʘʷ (ʥʦʩʦ-ʫʰʥʘʷ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ ʙʳʣʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʨʘʤʢʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʤʢʘ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʦʪʩʪʫʧʘʣʘ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʘ 

ʥʘ 0, 5 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 56). 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 56 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çJaw Tracker 3Dè ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çBioPAKè:  

ɸ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʛʥʘʪʦʛʨʘʬ çJaw Tracker 3Dè; ɹ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʛʥʘʪʦʛʨʘʬ çJaw Tracker 3Dè, 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ; ɺ ï ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʠʭ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʛʥʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çRange Of Motion, ROMè 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʲʸʤ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʧʨʦʪʨʫʟʠʷ, ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ / 

ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʨʪʘ, ʣʘʪʝʨʦʪʨʫʟʠʷ ʚʧʨʘʚʦ / ʚʣʝʚʦ), ʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çVelocityè ī ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ, ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ / ʧʦʜʥʠʤʘʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ / ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 57). 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʠʥʝʟʠʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çROMè ʠʟʫʯʝʥʳ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʨʫʟʠʠ 

/ ʣʘʪʝʨʦʪʨʫʟʠʷʭ, ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ / ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ, ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʦ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦ ʬʨʦʥʪʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ, 

ʣʘʪʝʨʦʪʨʫʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. ɺ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʪʘʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ  ʣʠʥʠʠ  (ʩʚʳʰʝ 3 ʤʤ)  ʠ  ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 57 ï ɿʘʧʠʩʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʞʨʝʟʮʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

çJaw Tracker 3Dè ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ BioPAKÈ: ɸ ī çROMè ʨʝʞʠʤ (ʧʨʦʙʘ çʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ / ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ 

ʨʪʘè); ɹ ī çVelocityè ʨʝʞʠʤ (ʧʨʦʙʘ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ / ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘè) 

 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʨʪʘ (ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ), ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ ɺʅʏʉ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 

çVelocityè ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʨʠ ʝʸ ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ / ʧʦʜʥʠʤʘʥʠʠ. ʇʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʢ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 
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ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ / ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 200ï250 ʤʤ/ʩ. 

 

2.3.1.8.5 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʷ 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ɺʅʏʉ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ, ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ) ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʢʦʥʜʠʣʦʛʨʘʬ çCADIAX diagnosticè ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʫʛʠ 

(ʥʠʞʥʷʷ, ʚʝʨʭʥʷʷ) çCondylograph Standardè (çGammaè) (ʨʠʩʫʥʦʢ 58). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 58 ï ɿʘʧʠʩʴ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʫʛ  

ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʜʠʣʦʛʨʘʬʘ çCADIAX diagnosticè ï ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ (ɸ)  

ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ (ɹ) ʨʪʘ 

 

ʌʠʢʩʠʨʫʝʤʘʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʜʠʣʦʛʨʘʬʘ çCADIAX 

diagnosticè, ʢʨʦʤʝ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʫʛ (ʨʘʤ), ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʘʨʘʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʫʶ ʚʠʣʢʫ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʥʠʞʥʝʡ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʠ 

ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʝʤʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʘʜʛʝʟʠʚʦʤ ʥʘ ʟʫʙʥʦʡ ʨʷʜ, ʜʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘ 

(ʬʣʘʞʢʘ), ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʰʥʦʡ 

ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʧʠʰʫʱʠʭ ʰʪʠʬʪʦʚ (ʩʪʠʣʫʩʦʚ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 59). 

ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʥʘ ʢʦʞʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠ 

ʪʦʯʢʫ (ʙʣʠʞʝ ʢʦʟʝʣʢʘ ʫʭʘ ʥʘ 11 ʤʤ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʜʦ ʢʦʟʝʣʢʘ ʫʭʘ. ɼʘʣʝʝ, ʧʠʰʫʱʠʝ ʰʪʠʬʪʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

(ʩʣʝʚʘ / ʩʧʨʘʚʘ), ʘ ʩʘʤʠ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʥʘ  ʙʫʤʘʛʫ  ʩ  ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 59 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʠʣʦʛʨʘʬʘ çCADIAX diagnosticè, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʛʠʧʩʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʤ ʩʪʦʣʠʢʝ ʧʦ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʥʦʩʢʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʘʨʪʠʢʫʣʷʪʦʨ: ɸ ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʠʣʦʛʨʘʬʘ 

çCADIAX diagnosticè; ɹ ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ; ɺ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ. ʊʝʩʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʯʠʪʘʣʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʠ / ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʨʪʘ ʰʪʠʬʪʳ 

ʚʨʘʱʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʩʚʝʨʭʫ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʬʣʘʞʢʦʚ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʠʣʫʩʳ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ, ʘ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʙʘʟʦʚʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

(ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ / ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʨʪʘ, ʧʨʦʪʨʫʟʠʷ, ʣʝʚʘʷ / ʧʨʘʚʘʷ ʤʝʜʠʦʪʨʫʟʠʠ) ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʠʟ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ (ʩʨʝʜʥʠʡ, ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʳʡ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʡ), ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʜʣʠʥʳ ʪʨʝʢʦʚ (ʤʤ): ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ ʩʣʝʚʘ/ʩʧʨʘʚʘ; ʧʨʠ ʧʨʦʪʨʫʟʠʠ ʩʣʝʚʘ/ʩʧʨʘʚʘ; 

ʧʨʠ ʤʝʜʠʦʪʨʫʟʠʠ ʣʝʚʦʡ/ʧʨʘʚʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 60). 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʢʩʠʦʛʨʘʬʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʖ.ɸ. ʂʘʣʠʥʠʥʘ (2009): ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ/ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ 

çʩʨʝʜʥʠʡè ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï ʦʪ 10 ʜʦ 16 ʤʤ, çʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡè ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ, 

çʯʨʝʟʤʝʨʥʳʡè ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï ʙʦʣʝʝ 16 ʤʤ; ʧʨʠ ʧʨʦʪʨʫʟʠʠ ï ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʤʤ, ʤʝʥʝʝ 8 ʤʤ 

ʠ ʙʦʣʝʝ 12 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʧʨʠ ʤʝʜʠʦʪʨʫʟʠʠ ï ʦʪ 9 ʜʦ 14 ʤʤ, ʤʝʥʝʝ 9 ʤʤ ʠ 

ʙʦʣʝʝ 14 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 


